MUJERES ASTRONOMAS

Mujeres en Astronomia

UNA VISION HISTORICA DEL ACCESO DE LAS MUJERES A LA ASTRONOMIA PONE
DE MANIFIESTO EL CONTRASTE ENTRE LOS IMPEDIMENTOS SOCIALES QUE LO
OBSTACULIZABAN Y EL AFAN DE SUPERACION DE LAS ASTRONOMAS

Por ]. Masegosa (IAA-CSIC)

CREO QUE LA ASTRONOMIA MODERNA NO
SE PUEDE CONCEBIR sin el extraordinario
trabajo realizado por todas aquellas mujeres
gue, con su dedicacién y amor a la Ciencia,
nos han dejado su legado. Con este articulo
quiero rendir un homenaje muy especial a
todas aquellas mujeres que, desde diferentes
lugares contribuyeron al progreso de la
Astronomia, la mayor parte de ellas olvidadas
por los historiadores de la ciencia.

Aios dificiles: siglos XVII-XVIII

Durante los siglos XVII y XVIII, Ia
consideracion de la Astronomia como una
actividad artesanal llevo a la implicacion de las
mujeres en esta actividad familiar. Segun los
datos recopilados por la historiadora Londa
Schiebinger, un numero extraordinariamente
grande de mujeres se dedicé a la Astronomia
en Alemania: un 14% comparado con el 9%
de mujeres astrénomas alemanas en 2007. Se
dispone de datos biograficos de mujeres tan
relevantes como Maria Cunitz (1610-1664)
gue, con su libro Urania Propicia, popularizd la
Astronomia de Kepler entre los escolares;
Maria Eimmart (1676-1707), conocida por sus
250 dibujos de las fases de la luna que
sentarian las bases del mapa lunar y, sobre
todo, Maria Winkelmann (1670-1720) por su
lucha con la Academia de Berlin. Ella se inicid
en la Astronomia con su tio y continu6 al
casarse con el afamado astrénomo Gottfrid
Kirch, 30 afios mayor que ella. Maria trabajé
en estrecha colaboracién con su marido v,
entre sus principales contribuciones, cabe
destacar la elaboracion de un calendario
astrondmico para la Academia de Ciencias y el
descubrimiento de un cometa en 1708,
hallazgo que fue atribuido a su marido. A la
muerte de éste en 1710, Maria solicitd la
entrada en la Academia para seguir trabajando
como astronoma pero, a pesar del apoyo de
Leibniz, Le fue denegado el acceso. En 1910
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Maria regresé a la academia para trabajar, junto con sus dos hijas, como ayudantes
de su hijo Christopher, a quien si admitieron como miembro de pleno derecho. La
admision de mujeres con pleno derecho tuvo que esperar hasta 1964, con la
historiadora Liselotte Welskopf. Desde la fundacion de la Academia de Ciencias de
Berlin en 1700, solo 14 de sus 2.900 miembros han sido mujeres y entre ellas sdlo
4 han sido miembros de pleno derecho.
En el resto de Europa solo se encuentran escasas referencias a mujeres dedicadas a
la Ciencia. La mayoria relativas a mujeres aristocratas como la Duquesa Cavendish
(1623-1673) en Inglaterra, o la Marquesa de Chatelet (1706-1749) en Francia. En
Inglaterra encontramos a Carolina Herschel (1750-1848) y Mary Somerville (1782-
1872), que fueron las primeras mujeres que tuvieron el honor de ingresara en la
Royal Astronomical Society en 1835.
La dedicacién a la Ciencia de Carolina
Herschel se debid a una ironia del
destino. Tras un tifus a los diez afios
quedd fisicamente muy desfavorecida,
por lo que sus padres pensaron que no
era apta para el matrimonio y la
educaron para trabajar como ama de
llaves. Se fue a vivir a Inglaterra como
ayudante y ama de llaves de su
hermano, Sir William Herschel. Se sabe
que ella era la que realizaba todos los
calculos matematicos que publicaba su
hermano vy le ayudaba con |las
observaciones astrondmicas. Después, a
la muerte de su hermano en 1822,
publicé el Catalogue of the Nebulae
which have been observed by W.
Herschel in a series of sweeps. A pesar
de que ella no consider6 su trabajo
especialmente importante por el hecho
de ser mujer, la Royal Astronomical
Society la tuvo en altisima consideracién
cientifica y fue la primera mujer pagada S
por el rey de Inglaterra por su trabajo de EELCLIUER AEEEERNZIEREEEERE LRSSy E
astrénoma, con cincuenta libras anuales.  |[Dibian v aticlE Ry S S EIEe

. ) que gratificada por esa distincién, puesto que
Mary Somerville aparece como una mujer A T e A S = e e
autodidacta. Después de la muerte de su PElEE S e EE e E R elle] a6 [T =1 U=
primer marido, la independencia diga demasiado de mi, dice bien poco de mi
econdémica que obtuvo le permiti¢ Sl
dedicarse a sus principales aficiones, las Matematicas, la Astronomia y la Filosofia.
Incentivada ademas por su segundo marido, su primo William Somerville, consiguid
grandes progresos en su carrera cientifica. Entre sus logros destacan la version
traducida de la obra de Laplace Mecanigue Celeste y el ensayo The conection of the
Physical Sciences. Trabajo de forma incansable hasta su muerte y publicé su ultimo
trabajo, Molecular and Microscopio Science, a la edad de 89 afos.
La profesionalizacién de la Ciencia y el rechazo de las mujeres en las Universidades
produjo la practica desaparicion de las mujeres en la Astronomia en Europa.

Siglo XIX: las sufragistas americanas. Mujeres computadoras

Entre todas las mujeres del siglo XIX, merece un lugar destacado Mariel Mitchel
(1818-1889), la primera astronoma de Estados Unidos. Ella misma se definié como
“poseedora de una actividad normal, pero de extraordinaria paciencia”. Su trabajo



promovidé un gran avance en la tarea educadora de mujeres en el Vassar College.
Fundo la Association for the Advancement of Women, que presidio de 1873 a 1876,
y de la que fue presidenta del comité cientifico hasta
su muerte. A pesar de su dedicacién como profesora
en el Vassar College, nunca confié en que las mujeres
hiciesen un trabajo comparable al de los hombres,
sino solo aquel que requeria mucha paciencia. Entre
sus logros podemos encontrar el descubrimiento de
un cometa que lleva su nombre, lo que le valid una
medalla del rey de Dinamarca por el descubrimiento
del afio.

La idea de Mariel Mitchel de que las mujeres estamos
especialmente dotadas para las observaciones y los
calculos tediosos y repetitivos inspird al profesor
Pickering, de la Universidad de Harvard, a contratar
un grupo de 21 mujeres, el conocido harén de
Pickering, para realizar wuna clasificacion vy
catalogacion de todos los espectros de las estrellas
hasta la novena magnitud. El aspecto mas
interesante de las mujeres de Harvard reside en que,
ademas, pudieron realizar investigaciones
independientes cuando su obligacion en el catalogo
espectroscopico se lo permitia. Williamina Fleming
(1857-1911) descubrié las enanas blancas; Annie
Cannon (1863-1941) elabor¢ la clasificacion espectral
de las estrellas que aun adoptamos; Antonia Maury
(1866-1952) desarrolld su propio sistema de FEVELCEETET LS
clasificacién espectral, que afios mas tarde dio lugar [yl e AT RN TS lel
al diagrama de Herzsprung-Rusell; y Henrietta Levitt SCiencesf_lcm)?_titUYe un PrOfunflj_O
(1868-1921) descubrié 1.777 estrellas variables en gg;ﬁzgciér?soci'ggﬁ?ﬁg panalio
las Nubes de Magallanes y la relacion periodo- [Ty i T iy L AP s
luminosidad para las Cefeidas. gue mueven el universo.

El ejemplo de Harvard cundié rapidamente y cuando, en 1982, el Observatorio de
Paris planteé el proyecto de cartografiado de todas las estrellas hasta magnitud
once mediante la utilizacion de placas fotograficas, La Carte du Ciel, los
observatorios participantes, veinte en total, consideraron que resultaba mas barato
y eficiente emplear a mujeres. Eva Isaksson estima que solo en el Observatorio de
Helsinki el trabajo realizado por el equipo de mujeres equivale a 168 trabajadores a
tiempo completo durante el tiempo de duracidon del proyecto. Lo sorprendente de

Desde la fundacién de la Academia de Ciencias de Berlin en
1700, solo catorce de sus 2900 miembros han sido
mujeres, y entre ellas solo cuatro han sido miembros de
pleno derecho

este trabajo, la catalogacién de millones de estrellas, es que no ayudd a la
trayectoria futura de estas mujeres como astrénomas, como ocurrié en Harvard.
Una de las razones argumentadas se atribuye a la contratacién de mujeres sin
ninguna preparacién astrondmica o cientifica, sino como meras calculadoras de
posiciones en las placas. A todas ellas, con nombres completamente andénimos en
su mayoria, le debemos gran parte de las técnicas desarrolladas asi como las
posiciones y magnitudes de un catalogo de varios millones de estrellas.

Llega el siglo XX: nuevas oportunidades
Durante la primera mitad del siglo XX, el acceso a la practica cientifica en este siglo
de gran efervescencia les estuvo vedado. El Observatorio de Monte Palomar es un



ejemplo claro de como ya bien entrado el siglo XX, en los anos 60, las grandes
instalaciones se oponian a la formacién de buenas profesionales en Astronomia.
Vera Rubin cuenta que no se permitid la utilizacién de los telescopios por ninguna
mujer hasta mitad de los 60. La revision de los Informes Anuales del Observatorio
permite concluir que en los afios 40 y 50 las Unicas mujeres que trabajaron en él
son administrativas y personal de calculo. La Unica mujer a la que se permitio
acceso en los afios 30 fue a Cecilia
Payne-Gaposchin (1900-1980), debi-
do a su extraordinaria reputacion,
pero no para realizar una observacion
astrondmica regular sino por unas
pocas horas como cortesia del di-
rector del observatorio. A finales de
los afios 40, Margaret Burbidge
solicité una beca de la Carnegie para
realizar sus observaciones alli. Como
contestaciéon recibid una carta de
disculpas por haber cometido Ia
equivocacion de pedir una beca de la
Carnegie para utilizar los telescopios
cuando las mujeres no estaban
autorizadas a usar dichas
instalaciones. Afos después, en
1955, pudo utilizar los telescopios
gracias a su marido, Geofrey
Burbidge, que si obtuvo una de estas
becas. La primera astronoma que

Maria Mitchell con sus alumnas en el Vassar

College

Haren de Pickering. Esta es la fotografia mas
famosa que se conoce de las mujeres que

utilizd el telescopio de Palomar de
forma legal fue Vera Rubin, en 1964,
lo que da una idea de las dificultades
encontradas por estas mujeres,
pioneras de la astronomia del siglo

trabajaron para Pickering tomada el 13 de mayo de

1913. En ella se encuentran el profesor Pickering
con Margaret Harwood, Mollie O'Reilly, Edit Gill,

Annie Jump Cannon, Evelyn Leland, Florence
Cushman, Marion Whyle, Grace Brooks, Arville
Walker, Johanna Mackie, Alta Carpenter, Mabel Gill

XX, para desarrollarse profesional- BERCERIER
mente.

Para comprender el clima en el que
trabajaron tomemos como ejemplo
las biografias de las Unicas mujeres a
las que la Sociedad Astrondmica del
Pacifico otorgd medallas de oro (las
conocidas Bruce Medallist a toda una
vida dedicada a la ciencia): Margaret
Burbidge, en 1982, Charlotte Moore
Sitterly en 1990 y Vera Rubin en
2003. Cabe resaltar que, de las 227
medallas de oro concedidas por la
Royal Astronomical Society, Vera
Rubin ha sido la Unica mujer
merecedora de dicho honor en 1996,
después de que pasaran 160 afios de
la otorgada a Carolina Herschell.
Margaret Burbidge (1919-) nacid y fue educada en una familia de cientificos. Tanto
su padre como su madre se dedicaban a la quimica, pero desde la infancia la
empujaran hacia cualquier actividad relacionada con las ciencias naturales.
Comenzd su actividad en Astronomia en 1940 haciendo observaciones con el
telescopio reflector Wilson de 24 pulgadas. Al término de la guerra hizo su
doctorado sobre un estudio espectroscdpico de estrellas Be en el University Collage
de Londres. Encontrd su primera dificultad por el hecho de ser mujer cuando pidid




la beca para continuar sus observaciones en Monte Palomar. Ella mismo lo describe
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Cecilia Payne Gaposchkin. Fue la primera
mujer que obtuvo un doctorado en
Astronomia en el Observatorio de Harvard

Margaret Burbidge. Ella escribe en su
biografia sobre el rechazo de la Institucion
Carnegie para observar en el observatorio

Y

de Monte Wilson: “... si los esfuerzos se
ven frustrados por un muro de piedra o
cualquier otro tipo de bloqueo, una debe
encontrar otro camino hacia su meta...”.

ue le produjo tanta rabia que buscé la manera de superar
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esa dificultad. Este hecho singular marco su
trayectoria posterior aportandole un cardacter
duro y agresivo. Su carrera investigadora se ha
desarrollado entre Inglaterra y Estados Unidos
donde, ademas de una trayectoria curricular
brillante, ha ocupado cargos tan relevantes
como  directora del Royal Greenwich
Observatory y presidenta de la American
Astronomical Society. Charlotte Moore Sitterly
(1898-1990) fue una eminente astrénoma
americana que organizd, analizd y publico los
libros basicos sobre el espectro solar. Desde
1945 hasta su muerte trabajé en el U.S.
Nacional Bureau of Standards and the Royal
Naval Research Laboratory. Entre sus
contribuciones cabe destacar la compilacion de
las tablas de niveles atdomicos de energia que
se utilizan como material de referencia
Standard. Debido al escaso papel politico que
ha jugado en la Astronomia, se dispone de
pocos datos biograficos personales, pero su
legado cientifico fue tan relevante que le dieron
la medalla a titulo péstumo en 1990.

Vera Rubin (1928-), motivada por la historia de
Maria Mitchel, ingresé en el Vassar College y se
gradué en la Universidad de Cornell. Fue
rechazada por la Universidad de Princeton
porque no aceptaban mujeres. Su tesis de
master sobre los movimientos relativos entre
las galaxias produjo un gran revuelo en la
reunion de la American Astronomical Society,
donde fue ©presentado vy obtuvo poca
credibilidad. Después de esta experiencia inicial
y debido al traslado de su marido, realizé su
tesis doctoral en la George Washington
University, tesis que nunca consiguid publicar
en ninguna revista profesional de Astronomia.
Sobre todo se la conoce por sus estudios sobre
la cinematica de las galaxias espirales, que
indicaron la existencia de una alta proporcién
de materia oscura en el Universo. Su
trayectoria, tan poco comun, la ha convertido
en una de las mujeres mas activas en la
defensa y promociéon de las mujeres en
Astronomia. Ella misma escribia en Newsweek

en 2005: “Esta es una batalla que tendran que luchar las mujeres jévenes. Hace
treinta afios pensabamos que la batalla acabaria pronto, pero la igualdad es tan

elusiva como la materia oscura”.

Acabaré este homenaje con una de las astronomas mas relevantes del siglo XX y
con la que, a mi entender, se ha cometido una gran injusticia: Jocelyn Bell Burnell
(1943). Es la prueba viva de una cientifica de este siglo que ha superado todos los
obstaculos. Jocelyn cuenta que su carrera profesional comenzo6 a la edad de once
afios cuando no pasdé el examen que determinaba las aptitudes para realizar una
carrera superior universitaria. Tuvo una segunda oportunidad a la edad de trece
afios en una escuela de York. En 1965 se gradud en Glasgow en contra de todas las



recomendaciones de su entorno, que le aconsejaban que abandonara, ya que era la
Unica mujer en la licenciatura de fisica. En 1968 obtuvo su doctorado en
Astronomia por la Universidad de Cambridge. Durante la realizacion de su
doctorado, conjuntamente con su director de tesis, Anthony Hewish, descubrid la
existencia de los pulsares, hecho éste que le valid a Hewish y a Ryle la concesion
del Premio Noébel de Fisica en 1971. A pesar de que el trabajo se public6 como
Hewish, Bell y tres colaboradores y que era bien conocido por toda la comunidad la
participacion activa de Jocelyn en este acontecimiento, no se la tuvo en cuenta para
el Nébel. Lo mas sorprendente es que Jocelyn no cejé en su empeno de seguir
adelante e incluso se sintid orgullosa del honor recibido por Hewish. Cuando
termind su tesis en Cambridge, continué con una carrera muy activa en Astronomia
en la Universidad de Southampton, en el University Collage de Londres y el
Observatorio Real de Edimburgo, ademas de ser autora, consultora y profesora de
la Open University entre 1973 y 1987 y catedratica desde 1991. Por ultimo hay que
resaltar que en los Ultimos anos de carrera profesional, entre 2001 y 2004,
presidenta de la Royal Astronomical Society.

Quiero terminar mi pequefo homenaje a estas mujeres astronomas con una frase
de Jocelyn (Science 304, p. 489, 2004): “"Las mujeres y las minorias no deberian
hacer todo el esfuerzo de adaptacion. Es momento de que la sociedad se movilice
hacia las mujeres, y no las mujeres hacia la sociedad”.

Jocelyn Bell. A lo largo de su vida ha sido una
gran promotora del trabajo de las mujeres. En un
articulo reciente escribia: “Aunque el avance y el
reconocimiento de las mujeres astronomas venga
a rachas y de modo inesperado, como el estudio
de los pulsares, espero que se aceleren en el
futuro.

Vera Rubin. De ella el Washington Post escribio:
“madre joven encuentra el centro de la creacién o
algo asi”, para hacerse eco de la discusién que
planted con la presentacién de los resultados de
su Master en una reunidn de la American
Astronomical Society.

J. MASEGOSA (IAA_CSIC)

Este articulo aparece en el n® 23, de octubre 2007, de la revista Informacién y
Actualidad Astronémica, del Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA_CSIC).



