GRADIENTE DE UN CAMPO ESCALAR

CARMEN SANCHEZ DIEZ

EL GRADIENTE DE UN CAMPO ESCALAR EN COORDENADAS

RECTANGULARES, ESFERICAS Y CILINDRICAS:

De la definicién de gradiente:

df = grad(f).dr

y podemos escribir en forma diferencial para coordenadas generales q;, g>, gs:

grad(f) = (
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dqg]

Expresion en coordenadas rectangulares o cartesianas:
En estas coordenadas es: dr, = dx, dr, =dy, dr, =dz

Por tanto:

1 of 1 of , - 1 of of -
rad(f ———d X0 +——.dy] + — —.dzk =
grad(f) dx ox +dy oy it dz oz ax

En definitiva:

5 of . of - of -
df)=—i+—J+—k
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Expresion en coordenadas esféricas:
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En estas coordenadas es: dr, = dp, dr, = p.d0, dr, = p.sen6.d¢

Por tanto:

grad(F) = - F oo+ L qpge !
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O sea:
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Expresion en coordenadas cilindricas:

En estas coordenadas es dr, = dp, dr, = p.d¢, dr, =dh

Por tanto:
1 of 1 0 1 of
rad(f) = ——d 0 .dh.h°
grad(f) = 0 %P P s a¢ 96"+ anen
O sea:
5 of 1 Gf 0
rad(f) = — p° = h°
grad(f) on” 477’ ah
En resumen:
En cartesianas: grad(f) = gf + ﬁj o —k
oX oy 0z
En esféricas: grad(f) = g.ﬁ" + lﬁ.é"’ PR L
p 00 p.send o¢
En cilindricas: grad(f) = —pp" - :)2;.500 + 2;.5"
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