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EL GRADIENTE DE UN CAMPO ESCALAR EN COORDENADAS 
RECTANGULARES, ESFÉRICAS Y CILÍNDRICAS: 
 
 
De la definición de gradiente: 

rdfdgradf
rr

).(=  
y podemos escribir en forma diferencial para coordenadas generales q1, q2, q3: 
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Expresión en coordenadas rectangulares o cartesianas: 
 
En estas coordenadas es:  dzdrdydrdxdr === 321 ,,  

 
Por tanto: 
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En definitiva: 
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Expresión en coordenadas esféricas: 
 
 
En estas coordenadas es: φθρθρρ dsendrddrddr ..,., === 321  

 
Por tanto: 
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O sea: 
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Expresión en coordenadas cilíndricas: 
 
En estas coordenadas es    dhdrddrddr === 321 ,., φρρ  

 
 
Por tanto: 
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O sea: 
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En resumen: 
 
 

En cartesianas:            k
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En cilíndricas:             oooo h
h
fff

fdgra
rrrr

..)(
∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂

= φ
φρ

ρ
ρ

1  

 
 

 


