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Tema:

El principio de Huygens se utiliza no sélo para explicar la difraccion de una
onda en una rendija simple, doble, o en una red, sino también para describir la
reflexion y la refraccion.

Defectos:

1. El principio de Huygens —Cristian Huygens (1629-1695)— es una herramienta
matematica sencilla para determinar la amplificacién y extincién en fendmenos
de interferencia. Sin embargo, para los experimentos mas sencillos de
difraccion y al mismo tiempo mas importantes, no es necesario. Es normal que
detras de un pequefio orificio en un obstaculo al que llega una onda plana,
salga una onda circular o esférica. Tampoco se requiere una explicacion
particular —a nivel de “principio”— para mostrar que detras de dos rendijas salen
dos ondas esféricas o cilindricas, y detras de una red, muchas. Para el estudio
de los fendmenos correspondientes de interferencia no es necesario un nombre
propio: “onda elemental” y tampoco un principio particular. El principio de
Huygens se necesita cuando se considera una seccidbn mas grande de un
frente de onda, como fuente de una onda emergente.

2. Tampoco se requiere el principio de Huygens para la descripcion del
comportamiento de una onda al ser reflejada o refractada; generalmente
cuando se hace esto se remplaza la onda plana por muchas ondas circulares.
Como es sabido, se puede descomponer una funcion de muchas maneras: en
componentes armonicas, en armonicas esféricas, en funciones de Bessel y
muchas mas. Pero siempre es conveniente elegir el sistema de funciones
basicas de tal manera que se tenga en cuenta la simetria del problema, cosa
que no se hace al descomponer una onda plana en ondas circulares o
esféricas. La onda original, siendo plana, tiene la mayor simetria que una onda
puede admitir. La reflexion y la refraccion se comprenden facilmente
considerando la misma onda plana.

3. La designacion “principio” hace suponer que se trata de una ley que no esta
contenida en los demas principios o leyes estudiados, lo que no es correcto. La
demostracidn de que el principio de Huygens surge de la ecuacion de onda, es
uno de los temas dificiles de la optica (1).

4. A veces en este contexto se llama a las ondas circulares “ondas
elementales”, nombre que no es apropiado, ya que al adjetivo “elemental” se
emplea normalmente en el sentido de “basico” o “fundamental”. Pero las ondas



de Huygens no son nada elemental, son una de muchas descomposiciones
matematicas posibles.

Origen:

Huygens formulo el principio en su obra “Traité de la Lumiere” en 1690, mas de
cien afos antes del surgimiento formal de la 6ptica ondulatoria que empezo6 con
Fresnel y Young, y faltando 150 afios para la electrodinamica de Faraday y
Maxwell. Huygens conocia las leyes de reflexion y refraccion, sabia que la luz
se propaga con velocidad finita y que la luz blanca se puede descomponer en
‘luces de colores”. ;Qué papel desempefié el principio de Huygens en esa
eépoca? ;Por qué se ha mantenido hasta el dia de hoy?

En esa época existia una teoria corpuscular de la luz, defendida por Cartesio y
ampliada por Newton, a la cual Huygens contrapuso su teoria ondulatoria. La
validez de dicha teoria se juzgo por su capacidad de explicar los fenbmenos de
reflexion y de difraccion. Con “explicar’ se entiende aqui la reduccion a otros
fendbmenos supuestamente elementales que no requerian explicacion, para
Huygens las ondas elementales eran esa clase de fendmenos que no
necesitan explicacion.

Desde Fresnel la comprension de la reflexion y la refraccion no necesitaba de
las ondas de Huygens y, cuando finalmente Maxwell desarroll6 su teoria de
ondas, el método de Huygens se hizo definitivamente obsoleto; aunque desde
el comienzo no se sabia por qué dicho principio, que suponia ondas
longitudinales, era valido también para las ondas electromagnéticas que son
transversales. Aun faltaba Kirchhoff, quien finalmente pudo deducir la validez
del principio de Huygens a partir de la electrodinamica.

El papel que juega el principio de Huygens en la ensefianza contemporanea en
la escuela y la universidad refleja su otrora importancia. Como la ley de Lenz o
las de Kepler, ha sobrevivido a la aparicion de leyes posteriores con una
validez mas amplia. Es cierto que el principio de Huygens todavia puede ser de
alguna utilidad, pero no merece el estatus de principio, sino el de una
herramienta comun y corriente.

También surge una sospecha, no facil de refutar: el tema “difraccion e
interferencia” —con el principio de Huygens— se mantiene vivo con insolito
detenimiento por el hecho de que tradicionalmente sirve de fuente inagotable
de problemas para las pruebas escritas del bachillerato.

Eliminacion:

Para tratar en la escuela los fendmenos de difraccion en rendijas simples,
dobles, o en una red no hace falta el principio de Huygens. Si de todas formas
a este nivel se quiere abordar temas que implicarian conocimientos como el
teorema de Fourier (por ejemplo, una rendija alargada), entonces el “principio”



de Huygens puede servir; sin embargo, consideramos que estas son tematicas
para cursos y niveles posteriores.
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