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En este nuevo trabajo fotométrico presentamos curve -
de luz y periodos de oscilacion de la estrella V24 utilizand
las mediciones fotométricas que hemos obtenido en el inte =
valo 2001-2005, las de Kopacki et al. (2001) y otros datd * |
diversos recopilados de NASA ADS y SIMBAD. Encontra- 8
mos que su amplitud en bandas proxima a 0.33 magnitu-
des, mientras que el periodo fundamental de pulsacion e« ®
en el rango 43-45 dias segun la campanfa estudiada. Dela 19
lisis de 22 velocidades radiales extraemos dos periodos «
pulsacién: uno corto (27.58 dias) y otro largo (42.83 dias
préximo al periodo fotométrico fundamental (45.34 dias).

Figura 1. Imagen CCD de M13, en bandlague muestra la
situacion de V24, muy préxima a la también variable V39 y
ambas cercanas al nucleo del camulo.

La estrella V24(: 16h 41m 41.97& +36° 26'
51.8", 2000.0), también conocida como L598 (Lu-
dendorff, 1905) y BARN 1410 (Barnard, 1931), ®Yuda alguna se trataba de una nueva variable.
un asto que pertenece al cimulo M13 parrso-
vimiento propio (Cudworth y Monet, 1979). Si- Cudworth y Monet (1979) la encontraron per-
tuado muy préxima a nucleo (figura 1), Poppefeneciente al cumulo y midieron con magnitud
(1947) no pudo determinar su tipo espectral aud-2-00 e indica8-V = 1.64; al comparar este valor
que, fotograficamente, aparece como un brillantéon €l de Kadla aparece una discrepancia que as-

astro que por su luminosidad resulta ser una s@iende a 0.15 magnitudes en su brillo y 0.13 mag-
pergigante de menor brillo. nitudes en su indice de color, pruebas que corro-

Algunos de sus parametro fisicos son: temper%—oran de nuevo su caracter de astro variable

tura efectivaT oz = 3900K (Armoski et al., 1994), (aundue con una reducida amplitud). _

su magnitud bolométicMbol = -3.49 (Shetrone,  NO se produjeron nuevas aportaciones ni avan-
1994) con una magnitud absolutk, = -2.31y C€s significativos hasta que aparecio el trabajo de
magnitudV, = 11.95 (Johnson et al., 2005)- Russeva et al. (1982), cuando confirmaron su va-

sualmente podemos distinguirla en la zona centr ukgllga%)éérln(lj(?fsron Su periodo que encontraron
del camulo justo al SW de la variable V39, de | ) o o
que dista una veintena de segundos de arco. Welty (1985) midio 64 placas fotograficas del

Medida con magnitud 12.04 en banda indi- CcUmulo pero no menciona esta estrella (no al
ce de coloB-V = 1.61 (Osborn, 2000) es tambiérg‘enos en la edicion en papel, la unica a la que
uno de los astros mas brillantes del ctimulo, apd®MoS tenido acceso)._ ] _ ]
reciendo en el diagrama color-magnitud en la Osborn (2000) publico magnitud@&y V asi
cima de la Rama de las Gigantes Rojas. Estésmo posiciones de 104 estrellas del cimulo; en
mismos valores (magnitud 12.03 V e indice deu estudio la magnitud de esta estrella era igual a
color B-V = 1.61) fueron medidos por Brown en12.04Vy 13.65B, presentando un indice de color
un trabajo muy anterior (1955). B-V = 1.61 corv, = 0.04 yog = 0.08: de estas dis-

Aungue sus oscilaciones de brillo son medigR€rsiones cabia esperar que su amplitud en banda
namente amplias (en torno a 0.25 magnitudes é%{.lfuese igual a 0.12 magnitudes y hasta 0.24 en
bandaV), su proximidad al ntcleo y a la brillantePandaB. Al final del trabajo comenta que ve su
estrella’L629 (ahora V39) impidi6 detectarla hast¥@riabilidad como probable.

gue Kadla et al. (1976), en un estudio de la zona Kopacki et al. (2003) trabajaron con un reflec-
central de M13, observaron una diferencia entre @r de 60 cm durante 23 noches en el afio 2001 y
magnitudV medida por Kadla y Spanova (1972),0btuvieron una curva de luz con 313 mediciones
gue entonces encontraron igual a 12.09, y los van bandaV, en la cual registraron una caida de
lores determinados por ellos: magnitd.1.85 e brillo de poca profundidad, el ascenso hasta un
indice de coloB-V = 1.51. La diferencia encon- maximo de gran intensidad, la caida de brillo
trada era igual a 0.24 magnitudes en bandsin  hasta un minimde gran profundidad y una Unica
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Figura 2. Curva de luz de V24 obte | |
nida por Kopacki et al. en 2001 cc '
313 mediciones en banda V: tras L | \
minimo de poca profundidad han ce !

turado un maximo seguido de ur L |'|ﬂ I
caida de gran intensidad y basta .
duracion; las udltimas observacion |- I I|| ¥
la mostraron en otro minimo. III

-2.402
| 1 | 1 | 1 | I | I |
DUH 2451982.62 2452010.78 245203895 245206711 245209527 245212343

noche de observacion que la mostro en lo que f
recia ser un nuevo minimo profundo. Segun est
investigadores su magnitdimedia fue igual a la .
12.005 con una amplitud de 0.24 magnitude ‘.
(aunque de sus mediciones originales se dedt L
una amplitud igual a 0.267 magnitudes): oscil | g
entre las magnitudes 11.885y 12.125 (11.9/76
0.12). a

El trabajo mas reciente sobre fotometria d
M13 es de 2004 (David, Jaureguiberry y Rond f o0
2004): elaborado con el telescopi60 (600 mm e
de abertura) de Pic du Midi y con fi|trB$Vy R: Dias 29,967 48,900 F3.533 8A.767 109,700
en .diChO trabajo no aparece .menCiO.nada’ qm%—?gura 3. Periodograma obtenido de las mediciones de Ko-
debido a la dificultad para medir su brillo dada SWacki et al. trabajando en el periodo 20-120 dias: el periodo
proximidad al nucleo y a V39. méas probable es igual a 112.41 dias seguido de lejos por

La figura 2 presenta las observaciones realiz&©: ya menos probable, igual a 37.21 dias.
das durante el afio 2001 por Kopacki y colabora-

dores en band¥ (fotometria diferencial): pode- - : -
mos ver que registraron un minimo de poc ediciones disponibles, tanto nuestras como de

- . tros observadores, con el programa A.V.E. (Ana-
grz(ggg)(jlgggui(cj%Jgor'S ﬁ%;sgzasi/d:nd emgélllrgoba(gtiﬁ jsis de Variabilidad Estelar) elaborado por Rafael

lenta y continuada hasta la ultima noche de obs artera, miembro del G.E.A. (Grupo de Estudios

vacion de esa primera serie de datos (DJ stronomicos), empleado con éxito en distintos

52056); en total la caida durd 54 dias. Medicione"ass'[udlos anteriores.

de una Ultima noche aislada (DJH 52137) la mos- El analisis de estas 313 mediciones en el inter-
traron de nuevo en un minimo de similar profunvalo 1-200 dias produce dos posibles periodos (fi-
didad al primero. gura 3): el primero muy marcado igual a 112.41

Al estudiar estos datos se comprueba que d@jas ¥ €l segundo, poco marcado, igual a 37.21
minimo de poca profundidad al maximo transcudias; @l buscar en el intervalo 20-75 dias aparece
rrieron apenas 27 dias, mientras que el proceso He tercer periodo igual a 56.33 dias. Curiosamen-
pérdida de brillo desde el maximo al minimo nel® Ninguno de ellos se aproxima al oficial (45.34
cesitd exactamente el doble de tiempo, 54 dias. gjas), |S|endo la Ac\illferenma basltante notoraa (Ien
no disponer de mas mediciones continuadas no @QO? O s reFresenAEar oot Mondndiod
posible sabe cudl fue el comportamiento luminic§ON '0S trg—‘s pl(la”o osd( igura 4) corrpao amhos que
posterior: las ltimas mediciones parecen mostrafinguno de ellos produce un resuitado conerente
la en un nuevo minimo: si fuese asi éste habrfi§! todo: se obtienen curvas en las cuales las me-
ocurrido en torno a 80 dias mas tarde que el p/fiCiONes no se solapan o superponen correctamen-
mero. Un sencillo examen visual de estas medf€ dg mclg_en C'Cl?’ lo .qllje nos |nd|cabqgle la am-
ciones parece indicar que estamos ante una varjitud s dispar y los ciclos, muy probablemente,
ble de largo periodo, aunque la presencia de &§an de diferente longitud. La curva obtenida con
minimo de menor profundidad hace pensar en (g Periodo oficial (cerntro) es la que, eliminando
astro con ciclos cortos de distinta amplitud qu%gunas noches, parece de mejor calidad: excepto

t

000

Pt

como en V11 o V17, pueden irse solapando de t51S mediciones que estan exactamente por debajo
manera que la curva de luz resultante quede mgé! maximo (que pueden corresponder a un se-
dulada: el periodo determinado por Russeva y cg4ndo ciclo de menor duracion), el resto son muy
laboradores seria, entonces, el fundamental. - consistentes con dicho periodo.

Para determinar los posibles periodos y repre- Aunque las observaciones de Violat del afio
sentar las curvas de luz hemos analizado todas R01 comenzaron el DJ 52.076, la falta de filtro V
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nidas utilizando los datos polacos con
periodos iguales a 37.21 dias (arriba),
45.34 dias (centro) y 112.41 dias
i P:45.34d i | (abajo): solo dos de ellos (el mas corto
. { 1 y el mas largo) se obtienen de estas

N | i _| mediciones, siendo el tercero el ofi-
£ y I £ cial. EI examen visual de las tres cur-
i 1 Py 381 r 4 vas de luz pone de manifiesto que la
N Vil g I il variable pulsa con periodos que ni son
. \ . idénticos en su duracién ni presentan

C2.403 ! ! ! 1 la misma amplitud en cada uno de

TR I S N R (T N T NS BN S S B ellos, con minimos y maximos muy
0.o7a 0.235 0.391 0.547 0.704 0.860 0.07a 0.235 0.291 diStintOS de CiClO en CiClO.

V a7 .
P:112.41 d

i Ii'

| 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 1 1
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Johnson, la poca experiencia en el estudio de lastos datos, depende de la campafa observada: en
variables y su posicion en el camulo (en una zor2004, por ejemplo, se mantuvo entre las magnitu-
muy proxima al ndcleo y de gran apifiamiento) leles 12.07 y 12.24 lo que proporciona una ampli-
impidié tomar mediciones de la estrella durantéud instrumental igual a solo 0.17 magnitudes
esa campafa. En esta ocasion no podemos, cofnoagnitud media: 12.15).

hemos venido haciendo con otras variables, com- cyando determinamos su periodo en el interva-

parar las observaciones de Kopacki y de Violah 1-200 dias obtenemos tres posibles resultados:
para estudiar el comportamiento de la estrella diy primero demasiado largo igual a 84.23 dias
rante la campafia de 2001. (practicamente doble del periodo oficial), el se-
Las mejores mediciones homogéneas, realizgundo todavia largo igual a 68.48 dias y el tercero
das con filtro V y continuadas en el tiempo, codemasiado corto igual a 30.426 dias; el primero
rresponden a las obtenidas por Violat entre lodibuja una buena curva de luz con pocos puntos
afios 2003 y 2005; aparte de éstas podemos cong#gpersos, el segundo con una calidad bastante
con las precisas mediciones de Arranz de los afigEgnor mientras que el tercero produce una curva
2004 y 2005 asi como las de Diez de 2005. Cdte luz de bastante calidad.
este conjunto de datos estamos en disposicion deA| trabajar en el intervalo 30-50 dias, con la in-

comprobar, independientemente de las medicigencion de forzar la busqueda de un periodo simi-
nes del equipo polaco, cual ha sido el comportaar al oficial (45.34 dias) sélo aparece un valor
miento fotomeétrico de la estrella. igual a 44.26 dias que, una vez utilizado, propor-
Al analizar las 502 mediciones de Violat obteciona una curva de baja calidad y gran dispersion,
nidas en periodo 2003-2005 podemos examinar § mismo que ocurre si usamos el periodo oficial:
comportamiento general: de este modo comprob#a curva obtenida es de baja calidad.
mos que oscilo entre las magnitudes 11.93 y A la vista de los resultados hemos de pensar
12.37 como maximo, con una amplitud instruque, como sucedié previamente con los datos de
mental (suma de la amplitud real y el error aleatakopacki, la variable no presenta un Gnico periodo
rio) igual a 0.44 magnitudes. La amplitud real edle pulsacion bien definido sino que éste estd mo-
mucho menor y, por lo que podemos agtr de dulado por otros dos, lo que produce curvas de luz
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Figura 5. Curvas de luz de V24 obtenidas por Violat durante los afios 2003, 2004 y 2005: puede comprobarse la dispar pro
fundidad registrada en sus minimos de los afios 2003 con 2004 y 2004 con 2005; es muy evidente también la desigual dut
cion de sus ciclos de pulsacion: mientras que el registrado en 2003 es muy largo los medidos en 2004 y 2005 son de mer
duracion.
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oM Figura 6. Curvas de luz de V24 obtenidas
o e . 4 por Violat (arriba) y Arranz (abajo) en la
- . . . . . . . . . . campafia de 2004: ambas han sido repre-
DJ53181.37 320481 3228.25 325169 327613 6329857 sentadas en el mismo intervalo temporal
H para poder ser comparadas entre si. Aun-

que Arranz comenzo a tomar imagenes a

T . T - T - T . T . T mitad de la campafia, en su curva de luz

puede apreciarse la parte final de la rama

] - descendente, el minimo, la recuperacién de

= - . . - brillo del segundo maximo y la rama des-
) » : cencente con parte de la caida de brillo.
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con maximos y minimos de profundidad desigualia) con un equipo similar al de Caceres: un cata-
y longitudes distintas como ocurria tanto en efioptrico de 355 mm, /10, con una Starlight
caso de Kopacki y colaboradores como ahora. Xpress y filtroV Jonhson: trabajé 81 noches entre

De hecho una simple inspeccién visual a laks DJ 53221 y 53301. Al estudiar dos grupos de

tres curvas de luz obtenidas en bruto cada afio (fatos independientes (los suyos y los de Violat)
gura 5) muestra que las tres son distintas: en 20880ra si podemos comparar la forma de las curvas
pudimos capturar un tnico maximo no bien regisde luz, la fecha de los maximos y minimos regis-
trado (en realidad pueden ser dos separados ptdos asi como las amplitudes, periodos determi-
un minimo de escasa profundidad), en 2004 fuéliados de ellas y comportamiento luminico de la
ron dos claramente identificados mientras que e#ftrella en el periodo estudiado.
2005 no sdlo capturamos otros dos maximos, sino Al analizar las observaciones de Arranz, cuya
que en el dltimo parece apreciarse (timidamentelurva de luz a aparece en la figura 6 (abajo), com-
una caida de menor brillo seguida de una aparergeobamos que la midié entre las magnitudes 12.05
recuperacion (¢,como en la curva de 20037?). y 12.40 con una amplitud instrumental igual a

Al no disponer de otro conjunto de datos simi0.35 magnitudes; su magnitud media fue igual a
lar (ya que ningun otro observador ha trabajad@ 12.22. Violat (figura 6, arriba) la encontro6 entre
durante tanto tiempo: Bennasar obtuvo medicidas magnitudes 12.07 y 12.23 con una amplitud
nes en el periodo 2001-2002, Arranz en 2004nstrumental igual a 0.16 magnitudes; su magni-
2005 y Diez sélo en 2005) no es posible comparitd media fue igual a la 12.15: similar a la obteni-
las curvas de luz obtenidas por mas observadorédg con las mediciones del periodo 2003-2005
a lo largo de tres o mas afios seguidos. (pero 0.15 magnitudes mayor que la medida por

La amplitud maxima en bandaque se extrae [0S @stronomos polacos en 2001).
de estas mediciones (en el periodo 2003-2005) esAl estudiar las 86 mediciones de Arranz en el
igual a 0.44 magnitudes siendo su magnituthtervalo 1-200 dias encontramos un periodo muy
media igual a la 12.15; la diferencia con el valomarcado igual a 87.34 dias y otro menos evidente
obtenido por el grupo polaco es notoria: 0.1fgual a 21.98 dias (equivalente a 1/4 del periodo
magnitudes; pensamos que este error se debenzyor); al centrar la bisqueda en el intervalo 10-
notable apifiamiento estelar en la zona. Sin eng0 dias, con la idea de localizar algun periodo si-
bargo al analizar los datos de la camparia de 2008lar al oficial, encontramos uno poco marcado y
la magnitud instrumental media es ahora igual a ldemasiado corto igual a 30.89 dias. Al representar
12.12 (rango: 11.93—12.30, amplitud: 0.37 magtas curvas de luz con todos ellos comprobamos
nitudes) y la diferencia igual a 0.12 magnitudesgue solo el mayor proporciona un resultado cohe-
el error todavia contintia siendo bastante grandetente con una dispersion reducida.

A mediados de la campafa de 2004 se nos unio Las 194 mediciones de Violat, obtenidas en
al estudio del cumulo Tedfilo Arranz Heras, ob-142 noches entre los DJ 53169 y DJ 53310, pro-
servador que trabajo desde Navas de Oro (Segwercionaron doperiodos: uno de ellos muy mar-
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H 3 798 P:70.31d - lat (arriba) y Arranz (abajo) durante la campafia fo-
I T T tometrica de 2004: en el primer caso se ha utilizado
0082 0345 0408 0571 0734 05497 un periodo igual a 70.31 dias, en el segundo un

valor igual a 87.34 dias. La forma de las mismas es
bastante similar demostrando que, al menos en esa
I | | T camparfia, el periodo de oscilacion fue superior a los
V 12046 ] 70 dias: la explicacion radica en la superposicion de
: ciclos, cuya duracion conjunta modul6 la forma de
la curva de luz a lo largo de la campaifia.

=

ot P: 87.34d .
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cado pero demasiado largo igual a 70.31 diaswariable con una curva de luz modulada por dos
otro muy poco evidente y corto igual a 19.74 diageriodos, como V11 o V17, necesitdbamos contar
la busqueda en el intervalo 20-50 dias con la irtcon un nuevo grupo de mediciones fotométricas
tencidn de localizar algun periodo similar al ofi-en una camparia posterior: la de 2005.

cial fue inutil: no apareci6 ninguno. Dibujadas las  gp, |4 campaiia de 2005 fueron tres los telesco-
curvas de luz con ambos notamos que solo el plios catadioptricos utilizados: el de 355 mm de
mero proporcionaba un resultado de calidad, MQavas de Oro (Segovia), el de 203 mm instalado
asi con el segundo: la curva obtenida con el perign caceres y el de 203 mm perteneciente a Alber-
do oficial mostraba dos curvas superpuestas Q4§ piez Gago instalado en San Fernando (Cadiz):
se cruzaban alo largo del tiempo. el equipamiento de los dos primeros fue similar al
El resultado parece claro: tanto las medicionésaber usado camaras Starlight Xpress, una SBIG
de Arranz como las de Violat apuntaron hacia ugT-7 en el caso de Diez, siendo los filtras (
periodo largo superior a los 70 dias (Violat) €Johnson) y el programa de analisis de imaden (
igual a 87.34 dias (Arranz): este ultimo valor esroArt) el mismo; todo esto ha permitido obtener
practicamente el doble del periodo oficial (87.34esultados comparables muy similares.

dias : 2 = 43.67 dias), siendo la diferencia con gq, total se han computado 520 mediciones de

éste igual a 1.67 dias. Dado que las mediciongs: ‘. :
conjuntas de Violat (2003-2005) ofrecen un valoE:”O desglosadas asi: 231 desde Segovia, 218

imilar (84.23 di tambié A cti esde Caceres y 71 desde Cadiz; en el primer
similar (84. las), que es también practicamen S0 se tomaron imagenes entre los Dias Julianos

el doble del oficial (84.23 dias : 2 = 42.12 diasg3c3, y 53647 (114 noches), en el segundo entre

con una diferencia de 3.22 dias, hemos de pengdrs3ssg y 53652 (127 noches) y en el tercero
que realmente son dos los ciclos de pulsacion g@ e o] 533546 y el 53622 (77 noches)
la estrella, ambos con valores situados en el inter- '

valo 40-45 dias, que modulan la forma de la curva Las magnitudes maximas han sido 12.00 (Vio-
de luz, produce maximos y minimos de dispar inlat), 11.95 (Arranz) y 11.92 (Diez); las magnitu-
tensidad y brillo a la vez que dificulta la medicionde€s minimas 12.37, 12.44 y 12.24 en el mismo
del periodo fundamental que, segiin Russeva y cetden. La diferencia entre los valores medidos en
laboradores, es igual a 45.34 dias. su maxino es igual a 0.08 magnitudes (Violat-
En la figura 7 mostramos las curvas de Iuz o Diez), la diferencia en el minimo es igual a 0.20

tenidas al usar los periodos determinados en 20 gnitudes (Arranz-Diez).

por ambos observadores, Violat arriba y Arranz Al analizar las mediciones mejor muestreadas
abajo: en ambos casos el resultado obtenido es el tiempo (Violat)lencontramos tres posibles
bastante similar con una dispersion reducida. Pap&riodos de oscilacion: uno muy marcado igual a
estar seguros de que realmente estamos ante $2z54 dias, otro mas corto muy poco notorio igual
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por Violat (arriba), Arranz (centro) y Diez
l ' I ' l ' I ' l ' I (abajo) en la campafia de 2005: todas ellas
V 11847 ; . - han sido representadas en el mismo intervalo
o L temporal (DJ 53526 al DJ 53652) para poder
- T e et tit 0 e 9 compararlas entre si. Pese a la menor preci-
al L] L L . L . .
:, ST AR Tk sién de la curva de Violat —debido al fallo
B Y @ 0@, k"7 7rre 71 de la montura después del segundo maxi-
L T L. TR . ** %« | mo—y aque lacurva de Diez no esta com-
e e leta del todo, los tres conjuntos de datos
L "
L . L - muestran la misma forma y comportamiento,
- e aunque solo en los de Arranz puede verse la
M2 444 . 1 pequefia caida de brillo después del segundo
I . ! . I . ! s L s ! minimo, casi invisible en los otros datos. El
DJ a3537.14 3558.08 3879.03 359987 3620.92 53641.86 minimo ha sido Capturado perfectamente por
los tres observadores en la misma época, aun-
. - . . . - . . . . | gue con distinta profundidad.
V |11.918 _
- o |
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a 58.44 dias y un tercero también marcado igualraenos marcado igual a 20.55 dias. Al forzar la

29.92 dias; al representar las curvas de luz con lbssqueda en el intervalo 25-40 dias, con la inten-
tres solo se obtiene un resultado coherente conabn de centrarnos en el periodo oficial, aparecio

mas largo, no asi con los demas (aparecen curvas Unico valor igual a 32.53 dias. Cuando repre-

de menor calidad o incluso dos curvas que se ssentamos las curvas de luz con los tres comproba-
perponen). El uso del periodo oficial no mejora ahos que soélo uno, el mas largo, producia un resul-
resultado: aparecen dos curvas que se superporiado coherente con una baja dispersion.

y avanzan independientemente la una de la otra. con estas medidas vemos que durante el inter-

Notemos que el periodo mayor es practicamenigo estudiado (la rama descendente del primer
el doble del oficial (92.54 dias : 2 = 46.27 dias)

siendo la diferencia entre ellos igual a 0.93 dias;
el periodo mas corto, por su parte, es aproximada-
mente un tercio del periodo mayor (29.92 dias xFPgura 9. Curva de V24 elaborada con las mediciones de

= 89.76 dias) con una diferencia de solo 2.78 diadfranz del afio 2005 utilizando el periodo oficial: podemos
ver dos curvas distintas que se entrecruzan.

Las mediciones de Arranz la mostraron entre
las magnitudes 11.95 y 12.44 lo que proporcion e e .
una amplitud igual a 0.50 magnitudes, siendo sV [i1.847 . P:45.34d :
magnitud media igual a la 12.20. Violat la midio T —_— —
entre las magnitudes 12.00 y 12.37 con una ar |pgiie ; .ceefen c DT
plitud igual a 0.37 magnitudes, siendo su magn '« v -ty 7T s L
tud media igual a la 12.19: totalmente concordar | *.-.. | : .
te con el valor de Arranz. Lol

Las 71 mediciones de Diez, una vez analiz
das, proporcionaron un periodo muy destacac t,,,,

igual a 77.19 dias; aparecia también otro valor T TS IR S R T
n.og2 0.246 0.410 0873 0737 0.8
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S :Jr-__':: L '.E.'=--' . Figura 10. Curva de luz de V24 obtenida uti-
~ e T - N H., f —| lizando las 310 mediciones de Arranz, de los
TR Tt . WL '._:J_-' - afios 2004 y 2005, con un periodo igual a
R oo . - 87.35 dias: la dispersion es muy reducida y
LI . ".. K| muestra perfectamente su forma, con un mini-
- s . . -+ mo poco profundo entre dos maximos.
[12.444 P: 87.35d T
l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l
0.083 0.249 0.4145 0.581 0.746 0912

maximo, el minimo y la rama ascendente del s#ico al que medimos en V11: en unas campafas
gundo maximo) presentd una amplitud igual @xiste un Unico maximo bien definido y de corta
0.32 magnitudes en el intervalo 11.92—12.24; sduracion, en otras existe un maximo con dos
magnitud media fue igual a la 12.08: un valor dis*picos” de brillo, de mayor duracion, que dejan
crepante con el de los otros observadores. entre ellos una leve caida y pronta recuperacion

En la figura 8 mostramos las curvas obtenidaaara continuar con otro minimo.

en 2005 por Violat con 231 mediciones (arriba), Con las observaciones del afio 2005 podemos
Arranz con 195 medidas (centro) y Diez con 7tomprobar, de nuevo, que V24 presenta dos pe-
mediciones (abajo); como en casos anteriores lag@dos de oscilacion distintos de similar duracion
tres se han representado en el mismo periodo tegqute modulan el comportamiento luminico de la
poral para que el lector pueda compararlas: cestrella: lo notamos en las observaciones polacas
mienzan el DJ 53526 y terminan el DJ 53652, inide 2001, parece apreciarse en las observaciones
cio y final de la campafia fotométrica mas largade 2003 (un maximo de gran duracién con dos
(Violat). Al hacerlo asi podemos comprobar queicos de brillo) y aparece muy claro en el segundo
los dos primeros observadores han registrado dasiximo de 2005 bien medido por dos observado-
maximo: el primero el DJ 53546 y el segundo etes distintos, pero no en el primer maximo.

DJ 53611 con similar brillo (magnitud 12.00 para Es evidente que tres conjuntos de datos distin-

Violat, 11.95 para Arranz). Entre ambos transClyg “ohtenidos con telescopios diferentes, no pue-

rrieron exactamente 65 dias. den mostrar el mismo resultado fotométrico salvo

Los tres capturaron un minimo el DJ 53580que éste haya sido el verdadero comportamiento
53582, segun el observador; del primer maximo %e la variable a lo largo de la campafia.

minimo transcurrieron unos 34-36 dias y de este
minimo al segundo maximo podemos contar entrg
29 y 31 dias: ambos valores son bastante pare
dos pero no idénticos; de hecho en la preci
curva de Arranz se nota la asimetria que exis

Comprobamos la existencia de dos ciclos dis-
1tos cuando dibujamos la curva de luz de la va-
ble con las mediciones de Arranz (figura 9); en
z de aparecer una curva coherente con una dis-

A ersion reducida, vemos dos conjuntos de datos
entre la rama descendente (rumbo al minimo) y stintos que se entrecruzan y son casi especula-

ascendente (en dlrecmon,a_un seg_undo _mammo)res: asi uno de ellos tiene un maximo cuando el
Tras este segundo maximo la intensidad de &g esta en el minimo.

estrella cay6 levemente con una pequefia pérdida
de magnitud poco notoria aungque no breve, tras

cual ascendio a un maximo de menor brillo y vol*
vié a caer: las observaciones de Violat muestr
claramente la rama descendente en los ultim
dias de observacion, sin haber podido asistir a
nuevo minimo. La curva de luz de Arranz, cory

menor dispersion, presenta claramente este co < dibuiauna curva de buena calidad: empleando
portamiento: tras el segundo maximo la estrell ujauna cu u , €émp
| periodo oficial se obtienen, como en los casos

tuvo una caida de brillo de poca importancia, un@_Pe!
leve recuperacién (con un maximo de menor alt@Nteriores, dos curvas que se cruzan.

ra que el principal) y una caida de brillo rumbo a Su amplitud de oscilacion en este periodo fue
un nuevo minimo. Los dos maximos son de difaégual a 0.50 magnitudes en el intervalo 11.95—
rente duracion y forma: el primero de ellos e42.44; la magnitud media fue igual a la 12.20:
breve y aguzado, el segundo es mas largo y c@20 magnitudes por encima del valor determina-
un doble maximo dejando entre ellos un atisbo d#o por los astrbnomos potay exactamente 0.05
leve caida de brillo. Este comportamiento es idémmagnitudes sobre el valor obtenido de masdi-

El analisis de las mediciones conjuntas de
rranz de los afios 2004 y 2005 (317 puntos) pro-
ce un unico periodo, muy marcado, igual a
.35 dias con el cual se obtiene una excelente
Gyrva de luz, con una dispersion muy reducida (fi-
ura 10). Al buscar en el intervalo 20-85 dias apa-
cen otros periodos menores, ninguno de los cua-
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das de Violat en el periodo 2003-2005. T T T

Todos estos resultados han de tomarse :
mucha prudencia: la estrella esta situada en
zona en la cual el apifiamiento, la turbulenci
un leve desenfoque al capturar una imagen f
den afectar notablemente la calidad de las
diciones fotométricas. )
-261.32 [ - b

Pasemos al estudio de sigocidades radia- e
les con la intencidon de comprobar si, con ell DJH 2442080 2844004 2446108 2448122 2460138 2452150
es posible F)btener _Su_ pe”O,dO c-je osc.sllamon. Figura 11 Veintid6s velocidades radiales obtenidas de la

Al examinar la bibliografia disponible en SIM- bibliografia y tabuladas en la Tabla I: su amplitud, bastante

BAD o NASA ADS comprobamos que, pese &@mplia, esigual a 6.68 ks
estar situada en una zona de gran apifiamiento es-

V (km s°1)

telar, se han realizado gran cantidad de medicio- TABLA |
nes. Los datos mas antiguos, concretamente tres
mediciones bastante consistentes entre si, apare- VELOCIDADES RADIALES DE V24

cieron en el trabajo de Stoeckly y Greensteis
(1968) pero sin fecha; la siguiente velocidad fue

publicada en un trabajo de Cohen (1978) y tampo- DJH (k\nlqRSl) Referencia
co tenia fecha. Todas las demas eran mucho mas
recientes y aparecieron en publicaciones posterio- 2,441,073. -259.62 + 0.70
res a 1995 por lo cual deberian de tener mas pre- 2,441,074. -258.58 + 0.80
cision que los otras: al examinar el error compro- g'iﬂ'}lgg- :gg?-gg : g
bamos que casi siempre era asi. 2441460, 55989 + 058
Para intentar obtener una curva de velocidades 2.441,461. -260.00 £0.65
: : o 2,441,462, -261.32 +0.63
radiales logramos reunir un total de r@gdicio- 5442196 55747 0
nes de las cuales tres, incluidas en el trabajo de 3445558 25756 + 0.58
Webbink (Webbink, 1981), no eran validas por 2,442 ,966. -256.98 + 0.51
carecer de la fecha y una cuarta (-288 st), g,ﬁi,ggg. -ggg.gg : 2
mbién en el mismo trabaj r discrepar de | -£96. :
también en el mismo trabajo, por discrepar de las 5’444 416, R 049

anteriores en 1.7rk st | 248793718 -256.
En el trabajo de Lyons et al. (1996) aparecia 2,449,028.

N
o1
o

OO

+H+H+HH+HFHHFHFHFHFHFEHFHFHFFFH
NP WEADMIIUIUINO O UTO 0~
DPOO0O0OO0OO0O0OT PO Y

una que parecia buena (-256r6 s') aunque de 2,449,137.9412 -257.06 +0.80
fecha poco fiable, al haber sido tomada entre el 7 2:499.138.6744 -255.19.+ 0.80
y el 12 de febrero de 1993; la hemos incluido y  5'449'1387705 -254.64 + 0.80
empleado en nuestro estudio. 2.449.138.8151 -254.83 + 0.80
La Tabla | muestra las 22 mediciones que  2,449,138.8699 -255.43 +0.80

g 2,453,157. -259.46 £ 0.75

hemos dado por buenas y utilizado; la informa-
cién contenida es la siguiente: Dia Juliano Helio=
céntrico de la observacion (con fraccion de dia si

esta bien determinada en la bibliografia), velocisulta muy préximo al oficial (sélo discrepa de éste
dad radial (expresada &m st) con el error en la en 2.52 dias), asi como un segundo periodo, ya
determinacion de dicha velocidad y referencia dgiucho mas corto, igual a 27.58 dias muy parecido
la que ha sido tomada (a: Lupton et al., 1987; B |osperiodo cortosobtenido de las mediciones
Shetrone, 1994; c: Lyons et al., 1996, d: Sodefotométicas de Violat y Arranz.

berg et al., 1999 y e: Yon et al., 2006). La ultima Al dibujar las curvas de velocidades radiales

medicion, publicada en un articulo de enero d
2006, nos fue facilitada por el propio Yon en cog on ambos valores comprobam_os que con los dos
rreo electronico de fecha 3 de marzo de 2006. ¢ obtienen buenos resultados; la figura 12 mues-
_ = tra las curvas: la superior utilizando el periodo
_Lafigura 11 representa estas 22 mediciones rgorto (27.58 dias) y la inferior el periodo largo
diales: aunque los datos no estan bien muestrefire, como hemos indicado anteriormente, es bas-
dos ni repartidos homogéneamente en el tiempginte proximo al oficial. Ambas curvas son cohe-

podemos comprobar que su amplitud maxima &&ntes y presentan una dispersion bastante reduci-
igual a 6.68km st, valor bastante notable parada en todo momento.

una variable de est.e tipo. ) Si utilizamos el periodo oficial con estos datos

Una vez mecanizadas y analizadas con el pret resultado es decepcionante: las mediciones no
grama A.V.E. buscamos los posibles periodos @Rgan a dibujar unaurva de velocidades radiales
el intervalo 1-200 dias; al hacerlo asi encontramaainimamente valida, presentando una dispersion
un valor muy marcado igual a 42.82 dias g&¢ muy grande en todo momento.

Asesores Astrondmicos Cacerefios
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T T T T T
-254.64 . -
A
. -
E
i — —
>
-261.32 - P: 27.58d | Figura 12. Curvas de velocidades radiales de
| . | | | . | . | | | V24 dibujadas empleando las 22 mediciones de
la Tabla | con los dos periodos obtenidos: la su-
0.07e 0235 0391 0548 0.704 0.861 perior para P = 27.58 dias, la inferior con un
valor de P = 42.83 dias. En ambos casos se ob-
tienen curvas coherentes bastante buenas, aun-
. . . que la dispersion es levemente mayor en la que
-254.64 | . _| tiene el periodo mas largo.
-.‘-'“
w -
E
ﬁ - -
>
] P:42.83d
-261.32 - - .
| 1 | 1 | 1 | 1 | 1 |
0.064 0.191 0.314 0.445 0.573 0.701
CONCLUSIONES alteraciones y cambios en el seno de las mismas.

Es evidente que estamos ante una estrella semirre-

- .- - lar afectada por alteraciones en su periodo de
Hemos realizado mediciones fotométricas de 1§ . .
variable V24 en el periodo 2001-2005: uno de lo ulsacion, tal como I.e.s ocurriaa Vlly V1,7'
teleopios empleado (Violat, 203 mm de abertu- De nuestras mediciones obtenemogpernodo
ra en Caceres) ha obtenido datos con fikro largo entre 84 y 88 dias segun los datos que se
Johnson y de buena calidad en tres camparias #icen: este valor no es real y se debe a la suma
observacion (2003-2005); los restantes instrumefle dos ciclos de duracion menor; @ériodo
tos utilizados (Bennasar, 305 mm en Mallorcafnedio(o periodo fundamental) tiene una duracion
Arranz, 355 mm en Segovia y Diez, 203 mm efUe esta entre los 42 y 45 dias, segun el observa-
Cadiz) han obtenido datos durante como maxim@or Y la campafa, aunque nuestros mejores valo-
dos campafias (2001 y 2002 Bennasar, 2004'§S Se aproximan a los 44 dias y coinciden, por
2005 Arranz) por lo que sélo podemos analizar détnto, con el periodo oficial. Sin embargo encon-
modo homogeneo un grupo de mediciones. tramos todavia otro periodo masp@iodo cortg
. . . con una duracion de entre 30 y 37 dias: este ulti-
La amplitud instrumental medida por nosotro

en banda/ es igual a 0.35 magnitudes (Arranz_)?E(g’logillléiﬂeta glér(%%(-.:‘ztlag}glse).n en las mediciones de
0.32 magnitudes (Diez) y 0.37 magnitudes (Vio- Solo se llegan a dibujar buenas curvas de luz

lat); esta amgilud es proxima a 0.27 magnitudes :
on el periodo largo y el corto, pero nunca con el

segun Kopacki y colaboradores. con ¢ 2
g P y medio (que es el oficial). Al obtener curvas de luz

_ Elanalisis visual de las tres curvas de luz obte-pn datos de varias campafias distintas (p. €j. de
nidas por Viola(2003-2005) pone de manifiesto 2001 a 2005) se obtiene un resultado no muy co-
que sus maximos son de diferente brillo y 10s Mherente debido a que los ciclos de pulsacion son
nimos son de profundidad desigual: su formaistintos, no se superponen del todo y originan
cambia de aspecto de ciclo en ciclo y la longitugina gran dispersion.

de los mismos es de distinta duracion. (Este Al analizar los datos fotométricos del grupo

mismo omportamiento o encontramos en las vas . . sa huede extraer la misma conclusion: la
riables V11 y V17, ya analizados en profundida i : ,
en sendos articulos anteriores.) strella presenta maximos intensos y menos inten-
_ R _ sos alternos, con un ciclo corto (de 37.21 dias) y
Estos cambios se aprecian con claridad en lamo més largo (112.24 dias segun sus datos) que
curvas de Violat d2003 (figura 5, arriba), 2004 no es méas que la suma de los cortos (en este caso
(figura 5, centro) y 2005 (figura 5, abajo), cuyaserian tres). En el caso de Violat o Arranz, con
mayor cobertura temporal permite ver pequenanediciones mejor repartidas en el tiempo, se ob-

Asesores Astrondmicos Cacerefios
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tienen ciclos largos en el intervalo 84-87 dias: EN INTERNET
éstos no son mas que la suma de dos ciclos cortos
de 42 a 44 dias.

Por otro lado al analizar 22 velocidades radig@ase de datos astronémicos SIMBAD:
les obtenemos dos periodos de pulsacion distintbp://simbad.u-strasbg.fr/Simbad
iguales a 27.58 y 42.83 dias respectivamente; el
primero de ellos es similar al periodo corto obte- . .
nido de las mediciones fotométricas, el segundéfsdieda de bibliografia en NASA ADS:
es bastante proximo al periodo fundamental: cdntp://adsabs.harvard.edu/abstract_service.html
ambos se obtienen buenas curvas de velocidades,

no asi con el valor oficial. o
Identficacion de V24 en SIMBAD:

CI* NGC 6205 SAW V24

Observatorio Astronémico de Caceres. Cacergéediciones originales de Kopacki et al:
(Espafia), 19 de junio de 2006. gtgtg}/éﬂsweb.u—strasbg.fr/viz-bin/VizieR’?-source:J/A+A/
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