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En este trabajo presentamos un seguimiento de la est A"
lla SAO 64632 (HIP 75011), situada en el mismo camp
que la estrella variable eclipsante U CrB, astro que ha sit B
observado utilizando un pequefio telescopio de 75 mm ue
abertura. Nuestras propias curvas de luz y las obtenidas gggura 1. Campo estelar centrado en U CrB capturado con
la sondaHipparcos(en banda; y V;) han sido analizadas: un refractor de 75 mm de diametro y 500 de focal: las estre-
el resultado muestra que es una variable de pequefia ampgs nominadas con letras corresponden a la variable (U), el

tud (casi 0.12 magnitudes) no catalogada previamente. ~ astro de comparacion (A) y los de chequeo (B a D); el norte
esta abajo y el este a la derecha (F. A. Violat Bordonau).

Tabla |
Hemos descubierto la variabilidad de la estrellz
SAO 64632 (también BD +32 2572 e HIP 75011)Nombre B V B-V  Esp
astro con un movimiento propio anual mensurable
(catalogado como LTT 14557 o PPM 78506)g: ?L%725’5()€31?}_605_1 11c())£0 98585 01'925 KO
dentro de un estudio llevado a cabo por nosotr@s tvc 2563-1152-1 1119 1052 067 G5
para efeatar fotometria CCD de estrellas varia-p: TYC 2563-1060-1 11.6 1030 1.3

bles utilizando un pequeiio telescopio de amplie
campo Yy corta focal.

Para detectar oscilaciones de brillo en cual- Al medir simultaneamente tres astros de che-
quier estrella variable es preciso disponer de ujueo, en vez de uno como es habitual, se consigue
campo lo suficientemente amplio dentro del cualn doble objetivo: por un lado comprobar repeti-
encontremos, ademas de la variable a estudiar,de@mente la estabilidad fotométrica de la estrella
menos dos estrellas mas que nos sirvan de astte comparacion y por otro, si es posible, descubrir
de comparacion (con el cual estimar la diferenciascilaciones de brillo en alguna de ellas (en este
de magnitud) y de chequeo, que nos permite cornaso estariamos ante una o0 mas nuevas estrellas
probar la estabilidad fotométrica del anterior: si abariables). Todos estos astros han aparecido bien
representar la curva de luz de la estrella de chsituados en las tomas y lejos de los bordes: esto
gueo obtenemos una linea recta estaremos seguhas permitido que su luz fuese medida correcta-
de que aquélla no es variable; de lo contrario nmente por los anillos fotométricos del programa
podriamos estudiar la variable ya que sus propidde lo contrario, como ha sucedido en algunas
oscilaciones luminicas afectarian la calidad de lgsocas ocasiones, la luz de la estrella no puede ser
mediciones obtenidas. cuantificada ni medida).

Para este primer experimento elegimos una es- En la figura 1 aparece una imagen digital de la
trella variable que fuese visible desde nuestro olzona de U CrB, obtenida por F. Violat la noche
servatorio a unhora comoda y estuviese bien esdel 25 de septiembre de 2006, en la cual hemos
tudiada: la binaria eclipsante U CrB; se trata dearcado con letras las distintas estrellas: "U" co-
un astro clasificado en el tipo EA situado en laresponde a la variable U CrB, "A" es la estrella
posiciona: 15h 18m 11.35s §: +31° 38’ 49.42" de comparacion (SAO 64632), "B" la estrella de
de magnitud 7.8% con un periodo de 3.4522053chequeo TYC 2563-605-1, "C" la estrella TYC
dias y una amplitud igual a 1.20 magnitude2563-1152-1 y "D" la estrella TYC 2563-1060-1;
Como astro de comparacion elegimos a la estrelgd norte esta abajo y el este a la derecha.

SAO 64632 { = 8.8, espectro KO V) y como es- Las observaciones fueron realizadas a lo largo
trellas de chequeo tres astros que aparecen end®47 dias entre el 30 de agosto y el 15 de octubre
misma zona: TYC 2563-605-V (= 9.55), TYC de 2006 (DJH 53978 al 54024); para ello se utili-
2563-1152-1 (también BD +32 256V,= 10.52, z4 una camara CCD de la marca Starlight Xpress,
espectro G5) y TYC 2563-1060-¥ € 10.30); los modelo MX516, de 512 x 290 pixeles y electroni-
datos de todas estas estrellas, tomados de Sl de 16 bits, situada en el foco de un telescopio
BAD, aparecen reflejados en la Tabla 1. refractor acromatico de 75 mm de diametro y 500
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Figura 2. Curva de luz de U CrB en
bruto formada por 395 puntos; son visi-
— . -  bles partes de tres eclipses: el inicio (la
v : caida de brillo) de uno, parte de la sali-
B | 1 dade su minimo y parte del final de un

tercero. Obsérvese que entre eclipses la
curva no es una recta, sino que presenta
0168 L I | oscilaciones periddicas de brillo.

DJH 4398224 539589.88 53997.53 5400518 5401282 5402047
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Figura 3. Curva de luz de U CrB
) dibujada utilizando un periodo igual
a 3.4522 dias: se aprecia claramente
la caida del eclipse primario, parte
de la recuperacion (en dos noches
distintas) y timidamente un atisbo
del eclipse segundario (fase 0.50).
Son visibles también las oscilacio-
-u,153; ; 4 nes periédicas de brillo entre los
eclipses primarios.

F P: 3.4522d i

w L]

| 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1
0083 0.250 0416 0.483 0749 na1a 1.083

mm de focal, capaz de proporcionar un campo de Al dibujar la curva de luz de U CrB con un
vision levemente superior a 36’ x 24’; el filtro fo- total de 395 mediciones (figura 2) observamos
tométrico utilizado ha sido & Johnson. (El teles- que ésta presentaba una extrafia "oscilacion" pe-
copio, un refractobuscador-seguidode amplio riddica,muy visible a lo largo de la misma, en vez
campo visual, se encuentra instalado sobre el inde aparecer comona recta casi perfecta: la dis-
trumento principal —MEADE de 203 mm de dia-persion de las medidas era apreciable a lo largo de
metro y 2 m de focal— el cual, a su vez, descangada sesion de trabajo pero no justificaba, de nin-
sobre una montura E@6o automatizada y moto- guna manera, el aspecto de la curva. A medida
rizada en sus dos ejes.) gue obtuvimos mas y mas datos comprobamos

Todas las exposiciones, 402 en total, han sid¢He dichas oscilaciones aparecian regularmente a
obtenidas con el mismo tiempo de integracion (4t largo de la curva de luz, sin que hubiesen sido
segundos), lo que ha permitido que la magnitud |pcasionadas por el eclipse secundario ni se pudie-
mite sobrepasase levemente la 13%; las imagerié8 explicar de un modo adecuado.
han sido procesadas posteriormente de bias, cam-Debido al corto periodo observacional de cada
pos oscuros y campos planos con el propio soféesion antes de que descendiese demasiado, apro-
ware de la camara. L895 mediciones fotometri- ximadamente 60-90 minutos, no nos ha sido posi-
cas validas, en magnitudes diferenciales, se h@fe capturar mas que parte de tres eclipses prima-
obtenido de las imagenes utilizando el programgos en las noche de los DJH 53983, 53997 y
comercial AIRWIN. 54004; representada la curva de luz con el periodo

Debido a que la relacién sefial/ruido ha sidéficial (figura 3) se comprueba que la misma es
siempre superior a 50 para la estrella SAO 6463iMilar a la obtenida por otros equipos, aunque
la precisién de las mediciones ha alcanzado |@n muy visibles |aS,OSCI|aCIOneS de brillo antes
0.05 magnitudes como minimo: esto ha sido suffitadas que no deberian aparecer.

ciente para capturar el eclipse secundario (ampli- E| fenémeno podia deberse a varios motivos
tud: 0.06 magnitudes). tanto intrinsecos (variabilidad de una de las com-

Utilizando SAO 64632 como estrella de com{onentes, chorros de gas, etc.) como extrinsecos
paracion medimos rutinariamente el brillo de lderrores al medir, presencia de cirros algunas no-
variable U CrB en cada imagen, usando como eshes, desigual sensibilda la luz del chip, cam-
trellas de chequeo a TYC 2563-605-1, TYC 2563bio en la focal del telescopio, etc.) que, de mo-
1152-1 y TYC 2563-1060-1, todos ellos astrognento, no analizariamos hasta haber examinado
capturados cémodamente en las imagenes CCEl;resto de las mediciones obtenidas. Lo que si hi-
el uso de tres astros de chequeo nos ha permiticionos fue descargate Internet algunos articulos
detectar rapidamente las variaciones de brillo derofesionales: en ellos aparecerian curvas de luz
SAO 64632 y comprobar, de modo redundantelel sistema con las que podriamos comprobar si el
que su luz no es constante a lo largo del tiempo. resultado obtenido era o no de calidad.
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Yellow
ol Figura 4. Curva de luz de U CrB tomada del trabajo de
s P - P P Svolopoulos y Kapranidis (1972). La cobertura fue lo sufi-
Aw T TEgw ¥ R Ay cientemente completa para mostrar muy bien la forma de la

; ; misma, la profundidad y definicién del eclipse primario (de
0.04/ ‘ casi 1.2 magnitudes) pero no el secundario debido a su redu-
cida profundidad, ya que éste deberia aparecer en torno a la
fase 0.51. Son notorias las oscilaciones de brillo entre eclip-
+0.4 | ' ses, visibles como "saltos" de magnitud no coincidentes de
noche en noche; la dispersion de las mediciones es proxima
a 0.11-0.18 magnitudes en varias noches.
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1 mediciones obtenidas por la sortdgparcosy modelizada

por medio de una linea continua, tomada del trabajo de
Yerli et al. (2003). En este caso la precision de las mismas
permite apreciar tanto el eclipse primario como el secunda-
1 rio, asi como (algo menos evidentes en este caso) los cam-
bios de brillo que ocurren en el sistema entre eclipses.
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j Figura 5. Curva de luz de U CrB dibujada a partir de las
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j Figura 6. Curva de luz de U CrB obtenida por los autores
v . ", empleando 395 mediciones con el periodo oficial (3.4522
: i dias): se aprecia parte del eclipse primario, un leve atisho
'F f 1 del secundario asi como oscilaciones luminicas anémalas
a lo largo de la misma.
-U.168i ; i

0.083 0.250 0416 0483 0.749 0916 1.083

Al hacerlo asi comprobamos que la mayoria dée Svolopoulos y Kapranidis (ellos usaron como
las curvas de luz obtenidas, muchas de ellas castro de comparacion la estrella BD +32 2578,
fotbmetro fotoeléctrico, eran similares a la queue nosotros no hemos utilizado).
nosotros conseguiamos con nuestros datos utili- Satisfechos de este primer éxito que superaba
zando el periodo oficial. las espectativas mas optimistas, ya que era nues-

En la figura 4 aparece la obtenida [@wolo- tro primer experimento con este tipo de telesco-
poulos y Kapranidis en 1972, utilizando un reflecpio, pasamos a dibujar las curvas de luz de las res-
tor de 61 cm desde Grecia, mientras que en la fiantes tres estrellas (B, C y D en nuestro mapa)
gura 5 hemos insertado la realizada a partir de l@sn las cuales podriamos verificar la dispersion
datos de la sonddipparcos publicada en el tra- de las mediciones, la precision a la hora de medir,
bajo de Yerli et al. (2003): puede comprobars& influencia de la meteorologia local y la bondad
gue la forma de ambas es similar a la obtenida diel método de trabajo que habiamos empleado.
nuestras mediciones (figura 6), aunque la disp&@ual no seria nuestra sorpresa al dibujar la curva
abertura de los instrumentos empleados (75 mde luz de la estrella de chequeo (B): en ella eran
en nuestro caso) justifica la dispersion de nuestrataramente visibles fuertes oscilaciones de brillo
medidas. En todo caso también son visibles estegmicas, con una amplitud reducida (aproximada-
oscilaciones, que aparecen como una "dispersidmente 0.3 magnitudes), pero que nos hacian dudar
de puntos" de hasta 0.18 magnitudes, en la curde la estabilidad de la estrella de comparacion
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v P Tl il 11:.7] Figura 7. Curvas de luz de las estrellas B, Dy C

: . ML ;i ¥ 4 ordenadas por brillo, en magnitudes diferenciales,

: { utilizando el astro A como estrella de comparacion.
R . . L ’ Puede comprobarse que son idénticas las formas de

o507t s LI 4 las mismas, coinciden los maximos y minimos

. . . . . . . . ! . ! (aunque la distinta posicién de las estrellas y su

DJH 5398224 53989.88 5398753 5400518 54012.82 5402047 proximidad a los bordes han impedidO, a|gunas no-

ches, tomar mediciones de brillo) pero sus amplitu-
: ' : ' : ' : ' : ' : des son distintas: 0.213 magnitudes para la estrella
- D I . ot 7 B, 0.357 magnitudes para D y hasta 0.403 magnitu-
: : it o .. -31 desen el caso de la estrella C; esto se ha debido a

e ' : :,: -] la creciente debilidad de cada astro, lo cual ha in-

SRRt ot : crementado el error al efectuar las mediciones.

0.986

=

1343 1

DJH 53932.24 53985.88 53997 .53 54005.18 54012.82 54020.47

sl c T~ T T T T T ] enocasiones alguna de estas estrellas (es-
) ; | pecialmente C y D) han aparecido tan pro-

b ] N Pot :+ = +.:'7 xima a los mismos que no ha sido posible

('3 7 i . :.'.J medilas; el numero de datos ha sido el si-

i ol -+: 1 guiente: 374 puntos en la estrella B, 367

. . vy, tT O, .* "4 puntos para D y 380 para C. Esta diferen-

' : P ' : cia es visible en el tercer minimo (DJH

1T ' 1 54010): mientras que en A solo hay una

DJH 5395224  63080.88 5389753 5400518 5401282 5402047 medicion y en C cinco la estrella D, mas

lejana del borde, tiene hasta siete.

Teniendo en cuenta que el telescopio es

) . . .de pequefio diametro y que, por tanto, existe un

(A), de la calidad de las mediciones, del métodgjerto error al determinar las magnitudes estas
de trabajo o de todos ellos a la vez. De modo Qugnplitudes han de ser, forzosamente, menores:
pasamos a dibujar las curvas de luz de las estigara |a estrella mas brillante de las tres (B) este
llas restantes: C y D. Al hacerlo asi la sorpresggior puede reducirse hasta las 0.18 magnitudes
fue, nuevamente, enorme: obtuvimos sendas Cliproximadamente, quedando las amplitudes de las
vas de luz idénticas en todo a la anterior. estrellas D y C en torno a las 0.30-0.35 magnitu-

En la figura 7 hemos dibujado las curvas de lagdes como méaximo.

tres estrellas de chequeo (B, C y D) ordenadas por gp vista de estos resultados tuvimos claro que
sus brillos (B, D'y C); como en todos los casos 18§ que estabamos observando en realidad eran las
magnitudes son diferenciales con respecto a la esscilaciones luminicas de la estrella A, el astro de
trella de comparacion (A). comparacion, reflejadas en las tres estrellas de
Un examen visual de las mismas pone de mahequeo B, C y D (buscando un simil: lo que
nifiesto que las tres son idénticas en su forma omeiamos era la forma de la mano contemplando su
dulante, los minimos y maximos suceden en lasombra sobre tres superficies distintas).
mismas fechas mientras que las ramas descendenTenjendo tres conjuntos de datos podriamos in-

tes o ascendentes de los cambios de magnitud pfentar determinar de ellos el periodo de la estrella
sentan idéntico aspecto. Las amplitudes registra: y 3 partir de los resultados (que forzosamente
das han sido distintas, algo l6gico teniendo eRabrian de ser parecidos), dibujar las curvas de
cuenta el brillo propio de las estrellas (lo que intyz de B, C y D para comprobar si el periodo era
fluye directamente en la precision a la hora dgprrecto y A realmente era variable.

medin): de este modo en el caso de la estrella B El analisis de las observaciones ha sido realiza-

encontramos una amplitud igual a 0.213 magnit -
- , COMo en otros casos, por medio del programa
des, en el caso de la estrella D (que le sigue lg'g/E* escrito por Rafael Igarberé (mieml%rogdel

brillo) este valor asciende a 0.357 magn'tUdeiupo de Estudios Astronomicos, G.E.A.); utili
z

pero sube a 0.403 magnitudes para la estrella ;
que es, precisamente, la mas débil de las cuatro. ndo el algoritmo de Scargle (Scargle, 1982),

Debido a la posicion de las estrellas con res-
pecto a los bordes no ha sido posible tomar el " softavelaveinth
mismo nimero de mediciones en todos los casost/www.astrogea.org/sofyave/aveint.htm
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Figura 8. Curvas de luz de las estrellas B, D y C dibujadas utilizando un periodo igual a 9.218 dias: salvo en el caso de la e
trella B, en la cual la dispersion es mas reducida, las otras dos se ajustan algo peor a este valor.

muy apropiado para el andlisis de mediciones qu y nos indicaban que no habiamos cometido de-
no estan bien distribuidas en el tiempo (como emaasiados errores al efectuar las mediciones.

nuestro caso), al buscar en el intervalo 1-60 dias Investigando en Internet y mas concretamente
encontramos un periodo igual a 9.200 dias parada SIMBAD* comprobamos que la variabilidad
estrella B, 9.211 dias para la estrella D y 9.24de SAO 64632 (HIP 75011) fue detectada por el
dias para la estrella C, valores que no eran milystrumentdlychodurante el proyectdipparcos
diferentes entre si. aunque hasta la fecha no se ha publicado ningtn
El periodo de oscilacion de la estrella A, poestudio sobre el tema utilizando estos datos; las
tanto, estaba en el intervalo 9.20-9.24 dias con umediciones pueden descargarse directamente de
valor promedio igual a 9.218 dias; la pequefia diSIMBAD**. En este caso son tres los conjuntos
crepancia encontrada para la estrella C podia ede datos disponibles segun el filtro utilizado por
plicarse, en una primera aproximacion, suponierel satéliteV; similar alV JohnsonBy parecido al
do que nuestras mediciones no eran demasiaBalohnson H que son las medicionétipparcos
precisas debido a la poca potencia del instrumentsara realizar la transformacion al sistema estandar
empleado y al reducido periodo observacional. es preciso efectuar ciertas operaciones aungue el
Al representar las curvas de luz con este valdesultado es bastante fiable.
promedio (9.218 dias) comprobamos con satisfac- La relativa pobreza de estas, paradéjicamente,
cion que se obtenian buenos resultados (figura §bundantes mediciones fotométricas, la mala co-
en el caso de las estrellas D y C las dispersionbertura temporal (ya que estan muy mal distribui-
eran levemente mayores al haber utilizado periegtas en el tiempo) y la gran dispersion de las mis-
dos que eran ligeramente distintos a los obteninas impidieron a los analistas obtener un Gnico
doss para estas estrellas (9.211 y 9.243 dias reeriodoinequivoco, por lo cual aparece en el cata-
pectivamente); de todos modos incluso en ellas $8go Hipparcos como astro de variabilidad sin
podian apreciar sin problemas los ascensos, mazlasificar. Reproducimos a continuacién un frag-
mos, descensos Yy recuperaciones de brillo presen-
tando formas suavemente redondeadas. *http://simbad.u-strasbg.fr/sim-fid.pl

Los resultados volvian a ser consistentes entrdttp:/vizier.u-strashg.friviz-bin/vizExec/Vgraph?1/239/75011&0
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BEAT | . -{  Figura 9. Curva de luz dSAO 64632dibuja-
da a partir de 206 mediciones Hépparcos
debido a que contiene algunas mediciones
erroneas, probablemente debidas a la contami-
v nacién de la cercana brillante variable U CrB,
- . ’ 4 la amplitud aparente de la estrefla igual a

] .. . . . ) 0.613 magnitudes. Es notoria la irregular dis-
SN IR n L E q S IR IR [ 1 tribucién de las mediciones a lo largo del tiem-
8270 : CH oot - . poobservado por la sonda espacial.

DJH  47963.64 48163.25 48362.87 43562.48 4876210 48961.71

9115 - . - -
. . . . . Figura 10. Curva de luz dSAO 64632dibu-
o L.t . Lo, . 1 jada a partir de 191 mediciones depuradas del
on . oL - fichero Hipparcos una vez eliminados los
" e L : puntos discrepantes la amplitud en este caso es

1
1
vit. I 0w . : . !
- : o . o o - : . igual a solo 0.112 magnitudes, valor no muy
. . 'i A .. - ! diferente al obtenido por nosotros. La irregular
~ . . . * . B : -1  distribucion de las mediciones impide apreciar,
9227 L . . . -t | asimple vista, el periodo de la misma.

| | I I I | I I
DJH 47963.64 48163.25 48362.87 48562.48 48762.10 48961.71

mento de estas mediciones; tmdumnas ofrecen diciones Hipparcos (H) nos encontrdbamos con

el DJH - 2440000, la magnitug y el error: un total de 206 puntos entre las magnitudes 8.657
66425800 0.064 0178 y 9.270. El ficherdy era el peor de todos, proba-
Taea 52800 9419 0173 blemente por ser una estrella anaranjada. o
7899.90395 9.156 0.169 Tras depurar los ficheros por el procedimiento
7899.90396 9.026 0.126 de eliminar las mediciones anémalas nos queda-
7899.97847 8.920 0.214 MOS con unos conjuntos de datos mas normalitos:
7899.97854 9.003 0.172 270 puntos en @, 271 en eNry 191 en eH,
7899.99278 8.678 0.217 S , .

7899.99286 8.909 0.195 este ultimo el de mejor calidad.
7948.68779 8.859 0.155 En la figura 9 hemos dibujado la curva de luz
7948.68784 8.995 0.134 de la estrella utilizando estos Ultimos datos: la in-

clusion de algunas mediciones erroneas de un
@tro brillante, probablemente la cercana estrella
U CrB, origina una amplitud igual a 0.613 magni-

. C Qdes aunqgue la inmensa mayoria de los datos son
han pasado nada menos que 49 dias; el error fojz< " yabiles (en torno a la magnitud 9.1-9.2) y

metrico, por su parte, nunca ha sido inferior @, ,esiran una dispersién mucho mas reducida
0.12 magnitudes en todos los casos. (La dlspe%

Podemos comprobar que entre las medicion
de la primera noche y las thesegunda han trans-
currido 35 dias, pero entre la segunda y la terce

ion de las mediciones. dentro de la misma noch casi 0.2 magnitudes). Al eliminar las mediciones
slon de ‘as meciciones, aentro ae la misma NoChg, e 5 nyestro juicio, son erréneas (figura 10) ob-

en ocasiones sobrepasa las 0.23 magnitudes: takgs.mos una curva de luz formada por puntos dis-

g! Laso lde la prlmerla y segunda linea pero tafgrgos; sin forma alguna, mucho mas cercana a la
ién de la séptima y la octava.) _amplitud que nosostros medimos: en ella pode-

Al disponer de un conjunto de datos fotométrimos comprobar que la dispersion es igual a sélo
cos independiente de los nuestros, necesariamegt@12 magnitudes (incluso podria ser un poco
de peor calidad dada la pequefia abertura del ingrenor si eliminamos algunos puntos), aunque de-
trumento, pensamos que seria posible intentar deido a la irregular y desigual cobertura temporal
terminar el periodo de las mediciongs mas pa- del satélite no es facil apreciar periodo alguno en
recidas a las nuestras o incluso deBlas esta "nube" de puntos dispersos.

Una vez descargados ambos conjuntos de datosEs evidente que con un conjunto de datos dis-
y representados con AVE comprobamos con esttribuidos de modo tan irregular no es facil encon-
por que la calidad de los mismos era peor de tpar unperiodo de oscilacion ni, naturalmente, di-
que podiamos pensar: en ambos ficheros se hajar una buena curva de luz; pese a todo
bian intercalado mediciones de otros astros m&spleamos con provecho el algoritmo de Scargle,
brillantes, probablemente estrellas proximas; dileal para este tipo de mediciones, sobre estos
este modo en el fichero de dawsaparecian un datos: primero sobre el conjunto completo y luego
total de 286 mediciones entre las magnitudesobre el depurado. Al hacerlo asi obtuvimos en un
8.300 y 12.047, mientras que en el fichero de meeriodo igual a 9.315 dias, valor que ascendia a
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N L . .. ...r| Figura 11 Curva de luz dSAO 64632
R : e * .. " 2| dibujada a partir de 191 mediciones de
- T eyt L . - * -y Hipparcosutilizando un periodo igual a
Vil G aen a0 s W awl.ss o x| 9.323 dias; pese a la dispersion de las
T ot -, .- Lt | mediciones puede apreciarse su forma
e T . . Lo .o '~ redondeada y su pequefia amplitud.
gzzrl .t L] P:9.323d = - et _
| 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1

n.o83 0.250 0.416 0.5a2 07449 0915 1.083 1.280 1.416

9.323 dias para el conjunto depurado: la diferersobre la rotacion estelar de astros tardios, el pri-
cia con nuestro valor promedio era igual a 0.1081ero de ellos de Radick et al. (1987) y el segundo
dias (2.2 horas), diferencia que se reducia a solde Fekel (1997); el primero estudiaba la actividad,
0.08 dias (1.92 horas) en el caso del periodo deariabilidad y rotacion de estrellas de la parte in-
terminado de la estrella C (9.243 dias). ferior de la Secuencia Principal de las Hyades por

Al dibujar la curva de luz con el primer fichero!o cual podiamos utilizar sus resultados; el segun-

conseguimos, pese a la presencia de puntos agg_ estudiaba 133 estrellas contenidas éright
malos, una curva timidamente oscilante levemerptal Cataloguepor lo que era menos valioso para

te parecida a las nuestras; cuando utilizamos el SéRSOtros.

gundo fichero con el segundo periodo logramos Antes de continuar es preciso aclarar que es la
una curva de luz mucho mejor (figura 11) en laelocidad de rotacion estelar o "velocidad de rota-
cual contados puntos aparecian fuera de su lugaion proyectada"\ seni). Dado que las estrellas

La utilizaciéon del algoritmo de Bloomfield nos aparecen como astros puntuales es imposible se-
proporciond valores similares: 9.317 y 9.322 diaparar sus limbos (el que se aproxima y el que se
respectivamente, no muy distintos a los anteriorealeja al rotar) por lo que sera la anchura de sus li-
y algo mas cercanos a nuestro valor promedio. neas espectrales la que se encuentre influenciada

Una vez que comprobamos que SAO 646309 este hecho: cuanto mas velozmente gire mas
era variable quisimos saber en qué tipo podiam@&chas, con respecto a una estrella que no gire,
clasificarla, ya que por su curva de luz no era facfiPareceran. Naturaimente desconocemos la incli-
hacerlo: en Internet, mas concretamente en el séf2cion del eje de giro: este puede aparecer casi
vicio bibliografico del Centro de Datos Estelareg€rpendicular, como en el caso del Sol, pudiendo
(CDS), encontramos Unicamente cuatro trabajo2’€dir 12 verdadera velocidad ecuatorial; puede
el mas antiguo del afio 2000 y el mas reciente dgParecer en cualquier otro angulo, con lo que la
2003... evidentemente la estrella no habia sido e&locidad medida sera inferior a la real (de ahi el

tudiada con asiduidad. En SIMBAD localizamod@ctor "seni”, en donde es la inclinacion del eje
algunos datos basicos que hubimos de compled§ otacion) o incluso puede aparecer dirigido
cia el observador: en este caso no es posible

leyendo despacio alguno de estos trabajos (co

Strassmeier et al., 2000): espectro: KO V: paral&Preciar ensanchamiento rotacional alguno. Es
je: 0.02227 + 0 00123 distancia: 145 a.l.- velociPOr €ello que las velocidades rotacionales de las es-
dad radial: -26.6 + 0.4 kmis indice de color B- trellas, salvo en ciertos casos muy favorables, es

V: 0.83; T, 5210 K y M,: 5.9. Ademas esta es- inferior a la real. En el caso de SAO 64632 dispo-
. . _._niamos de dos mediciones tomadas del trabajo de
trella anaranjada (enana K) muestra un movimiensi assmeier et al. (2000): 10.1 y 6.2 ki gelo-

to propio anual mensurable (esta catalogada cofyades que habian determinado en la misma
LTT 14557 y PPM 78506), siendo un astro queoche. ! ! !

pertenece al “supercimulo de las Hyades”, un

vasto conjunto de estrellas que comparten el S€9un €l trabajo de Fekel las 20 estrellas de
mismo movimiento propio en el cielo. %pos espectrales KO V al K4 V medidas por él

; resentaban velocidades rotacionales de entre 0.6
Dado que su espectro era KO no podia ser uia

_ _ _ : 3.9 km st todas aparecian como cuerpos de
estrella Cefeida (blanca) ni una Mira (roja), perdenta rotacion; teniendo en cuenta el posible error

tampoco podiamos enclavarla dentro de las bingt medir y la inclinacion del eje de giro (descono-
rias eclipsantes: la forma de la curva de luz no pajda) podemos pensar que esta velocidad no es
recia ser la propia de este tipo de cuerpos, ademfismasiado elevada y puede ser aproximadamente,
de que en la bibliografia no aparece ninguna prugomo maximo, de hasta 8-10 krh £n este caso

ba de su caracter binario. Sélo se nos ocurria Ugg periodo de rotacion, teniendo en cuenta el ta-
unica explicacion para que la estrella variase @fafio tipico de estos astros, podria estar en el
esa pequeia cuantia y con ese periodo: que fU‘Pﬁﬁgo 5-8 dias: la discrepancia con nuestro resul-
un astro que girase |ent_amente con manChaStddo no es muy alta pero si existe.

grupos de manchas parecidas a las solares. Sin embargo hay que tener en cuenta que la

Buscando en el CDS topamos con dos trabaj@fuestra de Fekel cubre estrellas de muy diverso
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origen y edad: casi la mitad de las estrellas de tipo Tabla Il

espectral G2 V del cumulo Persei, por ejemplo, : - :
presentan velocidades comprendidas en el rangBa" Medidas Periodo  Amplitud
25 a 150 km $ debido a que tienen una edad dey g 374 9.200 0.213
unos 50 millones de afios; por contra las estrellag.c 380 9.243 0.403
de tipos espectrales similares de las Pléyades pa-D 367 9.211 0.357
seen velocidades rotacionales bajas, aunque las 8 379 9.172 0.208
tipos espectrales tardios (posteriores al K2 V) s@A 379 9.130 0.356

encuentran en el rango 30-150 ki s

El trabajo de Radick et al., sin embargo, analiid onimero, y finalmente
za 24 estrellas del camulo Hyades (edad: unos d) los ciclos, aunque presentan un periodo
600 millones de afos) entre los tipos F8 V' y K8 \ledio en torno a los 9.2 dias, no parecen ser de
por lo cual es un conjunto homogéneo que puedgual duracion: esto puede deberse a que las man-
servirnos para nuestro proposito (no olvidemoshas aprecen en distintas latitudes (y, por tanto,
que la estrella que estamos estudiando pertenesee mueven por zonas de distinta velocidad).

al supercumulo Hyades). Para refinar el periodo y la amplitud de SAO
En este trabajo encontramos que tres estrellgds32 nos hemos tomado el trabajo de medir
de tipo espectral KO-K1 (similar a la nuestra) pretodas las iragenes otras dos veces mas: la prime-
sentan velocidades de rotacion entre los 4.3 ¥ 6i4 ysando como nuevo astro de comparacion la
km s1: el periodo de rotacion segln estos datsstrellaB (TYC 2563-605-1) y la segunda utili-
esta entre los 9 y 11.5 dias. La muestra es demamdo como astro de comparacién la estrella D
siado pequefia como para querer hacerla extensiiayC 2563-1060-1); podiamos haber medido una
a todas las estrellas del CumUIO' de IdentICO t|p, uarta vez todas las imégenes emp|eando la estre-
espectral, pero al menos es orientativa. (Segy, C como astro de comparacion, pero al ser la
estos observadores el periodo de rotacion de esfags débil de todas no lo creimos conveniente.
estrellas se incrementa suavemente desde los Al medir el brillo de la estrella A con los nue-

dias de los astros de tipo F8 V a los 13 dias en Igs L /
astros de tipo K5 V, bajando suavemente desd@S astros de comparacion obtuvimos los resulta-
' 0S que mostramos en la Tabla I, la cual ofrece

los 11 a los 4 km's) . , .
. L, la pareja medida (la primera estrella es la de com-
Las velocidades de rotacion de SAO 64632 sofracisn, la segunda la de chequeo), el nimero de

levemente mayores que las de este estudio por jeagiciones validas, el periodo obtenido y la am-
que, quiza, rote a mayor velocidad; incluso en &jityd determinada con este astro.

caso de que su eje de rotacion fuese perpendicular i

a nosotros (y, por tanto, midiésemos su velocidad Pedemos ver que su periodo aparece en el
ecuatorial real) la hipétesis de las manchas confid?g0 9.130-9.243 dias mientras que la amplitud
nda siendo valida: si su zona ecuatorial rota cdgpta €ntre las 0.208 y las 0.403 magnitudes, segun
un periodo de 6 a 8 dias las manchas situadas'@éreStrella empleada; la diferencia en el periodo

|atit ss alta rotara i edido frente al valor obtenido pétipparcos
gg%,'gsl,usdegﬁssi gtﬁ)ug.ran con un periodo de 8( .323 dias) esta en el rango 0.185-0.080 dias.

Dado que el periodo de variacién fotométrico. Si comparamos los resultados de las parejas A-
promedio encontrado por nosotros es igual a 9.2 Y B-A veremos que las amplitudes medidas
dias, y estrellas de similares espectros y edadés213 'y 0.208 magnitudes) y los periodos obteni-
que también pertenecen al mismo ctimulo tienef@s (9.200 y 9.172 dias) son muy parecidos: las
velocidades de rotacion parecidas, hemos de cogiferencias son iguales a 0.005 magnitudes y
cluir que, hasta que encontremos una explicacidh028 dias; al comparar las parejas A-D y D-A las
mejor, este cambio de magnitud se debe a la ro@plitudes (0.357 y 0.356 magnitudes) y periodos
cion estelar: en este caso estarfamos ante la pte-211 y 9.130 dias) son tambien similares: las di-
sencia de "manchas" mas oscuras que aparecefffencias son ahora 0.001 magnitudes y 0.081
desaparecen debido a la rotacion estelar. dias. Como es dificil que al medir las imagenes

El modelo "estrella con manchas que rota" s t|||zanr?lo _((ajstrellas de tstomparamon c_:lllstlntas_,
confirma por los siguientes puntos: omo na sido €l caso, obltengamos casl 10s mis-

, mos resultados creemos que todos los parametros

a) la curva de luz de la estrella, tahtippar-  gptenidos son buenos: la confirmacion es que la
COSCOmo nuestra, es suavemente redondeada amplitud y el periodo son similares a los obteni-

b) las curvas de luz obtenidas por ambos equitos por la sonddipparcosafios atras.

pos presentan una cierta dispersion, lo que indica g| modelo de manchas podria comprobarse con
que no se repiten con exactitud de ciclo en ciclg;g campafia fotométrica mas amplia y de mayor
esto es especialmente notorio en nuestro CaSOFﬁrLCiSién realizada durante el afio 2007: si el pe-

haber medido cinco maximos y tres minimos  jpdo de oscilacion cambia con el tiempo estaria-
c) las curvas de luz no se repiten debido a quaos ante un fenémeno degracion de latitucsi-
los grupos de manchas cambian de aspecto, lathilar al del Sol en el cual las manchas aparecen
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en latitudes altas al inicio de cada ciclo para, cobrillo, lo mismo que en las tres estrellas de che-

el tiempo, ir migrando a latitudes cada vez magueo, de origen desconocido. Al representar las
bajas. Este fenOmeno se mostraria ante nuestmsvas de luz de estos astros hemos podido medir
equipos como un acortamiento del periodo de oen todos ellos un periodo de oscilacion préximo a

cilacion con el tiempo (quiza durante variodos 9.22 dias con dispares amplitudes (de 0.19 a
afos), a medida que los grupos de manchas n@i-35 magnitudes), lo que indicaba que la estrella
gran pero también en forma de ciclos de amplitutde comparacion SAO 64632 era variable.

des levemente desiguales que originan una curva pescargadas de SIMBAD las mediciones de
de luz con una cierta dispersion. este astro obtenidas por la softipparcos com-
Esperamos disponer de un conjunto de datgsobamos que de las mismas de extrae un periodo
mucho méas amplio y preciso, obtenido por variode oscilacion fotométrico de 9.323 dias con una
observadores durante el afio 2007, para confirmamplitud de 0.112 magnitudes, valores que son
o desmentir esta hipotesis. muy parecidos a los nuestros.
A la vista de estos resultados pensamos que
Observatorio Astrondmico de Caceres, Espaii§stamos ante una nueva estrella variable no identi-
24 de octubre de 2006. ficada previamente; estas leves oscilaciones de
brillo podrian deberse a la presencia de manchas
oscuras que, al rotar con la estrella, ocasionan
estas pequeiias caidas en la luz estelar. El periodo
de rotacion deducido tanto de las medicidtigs
Nota: Buena parte de las imagenes utilizadas en este tRarcos (9.323 dias) como nuestras (9.20-9.24
bajo han sido obtenidas por el segundo autor (David Martidias) es similar al de varias estrellas de idéntico

Mateos, de siete afios de edad), quien también ha colaboﬁ:po espectral (KO V) del cimulo Hyades, grupo
do en el andlisis de las mediciones, obtencion de los perigi cya| pertenece este astro.

dogramas utilizados y dibujo de las curvas de luz.
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2006 (DJH 53978 al 54024), por medio de un re-

fractor acromatico de 75 mm de didmetro y 500

mm de focal, con la intencién de comprobar si era

posible realizar fotometria de calidad de estrellas

variables con este instrumento.

En este periodo hemos capturado imagenes du-
rante 32 noches en las cuales se han obtenido 402
fotografias (con filtrovV Jonnson) de buena cali-
dad, empleando la estrella SAO 64632 (un astro
de movimiento propio anual mensurable -PPM
78506- perteneciente al supercumulo Hyades)
como astro de comparacion y tres estréliasho
como astros de chequeo fotométrico.

El analisis de 395 mediciones ha permitido ob-
tener la curva de luz de la variable eclipsante,
parte de su eclipse primario y, quiz4, un minimo
esbozo del secundario; sin embargo en ella tam-
bién hemos apreciado oscilaciones periodicas de
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