Jansky y el nacimiento de la radioastronomia

LA RADIOASTRONOMfA ABRIO UNA PUERTA DE ESTUDIO AL UNIVERSO NUEVA'Y
SORPRENDENTE. NACIO GRACIAS A LA PERSEVERANCIA DE UN JOVEN FISICO QUE
TRABAJABA EN LA MEJORA DE LAS COMUNICACIONES TRANSOCEANICAS

Por Miguel Pérez-Torres (IAA-CSIC)
LOS RADIOASTRONOMOS MIDEN LA INTENSIDAD DE LAS SENALES (O DENSIDAD
DE FLUJO) DE LAS RADIOFUENTES EN “JANSKYS” (JY). Un jansky es una unidad
muy, muy pequefia*. Las radiofuentes mas potentes, aparte del Sol, tienen entre
cien y mil Jy, y son tipicamente remanentes galacticos de supernovas. Fuera de
nuestra galaxia, las radiofuentes mas potentes corresponden a cuasares, y suelen
tener del orden del Jy a longitudes de onda centimétricas.

El nombre de esta unidad de medida rinde homenaje al padre de la radioas-
tronomia, Karl G. Jansky, de quien el pasado 22 de octubre de 2017 se cumplid el
111 aniversario de su nacimiento.

Karl G. Jansky apuntando a la regidn def plano galéctico de donde provenia la sefial radio (crédiio NRAO).

Influencia temprana
El padre de Jansky, Cyril, habia nacido en Wisconsin en una familia de inmi-
grantes checos, y alli se licencid y doctord en fisica e ingenieria eléctrica por la



universidad de Michigan. Fue también alli donde el padre de Karl Jansky trabajo
bajo la direccién de Karl Guthe, un fisico germano-americano del que Cyril aprendid
muchisimo y por quien profesaba verdadera admiracién. En 1904, Cyril Jansky vy
Karl Guthe pasaron a formar parte de la plantilla del Comité de estandares de los
EE.UU., en Washington. En 1905, los Jansky, que tenian entonces dos hijos, se
mudaron a la universidad de Oklahoma en Norman. Cuando el tercer hijo nacid
poco después de llegar a Oklahoma, los Jansky le pusieron el nombre de Karl Guthe
en recuerdo del cientifico y profesor cuya guia habia sido tan importante para Cyril
Jansky. Tres afios mas tarde, los Jansky se mudaron a Madison, Wisconsin, donde
el padre de Karl habia conseguido un puesto como profesor en la universidad. En
1927, tras haber cursado todos sus estudios de primaria, secundaria y universidad,
Karl Jansky se licencié en ciencias, en la especialidad de fisicas. Nueve afios mas
tarde, en 1936, obtuvo el grado de master en fisicas por la misma universidad.

El destino desempefio, como en tantas ocasiones, un papel no menos funda-
mental que la preparacion académica o el caracter de Karl G. Jansky en lo que seria
el descubrimiento de una nueva ciencia. En efecto, en 1928, Jansky se presentd a
una oferta de trabajo de los laboratorios Bell. Inicialmente se rechazd su solicitud
por razones fisicas.

Pero Karl tuvo la fortuna de que su hermano mayor, Cyril, habia sido trabajador de
la plantilla de los laboratorios Bell diez afios antes y todavia conocia a algunos
miembros del departamento de personal (ahora “recursos humanos”). Cyril les
asegurd que el riesgo de contratar a Karl Jansky merecia la pena. Aunque estas
palabras debieron de influir en la contratacion de Jansky, ciertamente los
laboratorios Bell nunca tuvieron una razon para lamentar esta decision.

El elemento fortuna volvié a jugar a favor de Karl Jansky: el proyecto que los
laboratorios Bell le encargaron en 1928 tenia que ver con el estudio de la
propagacion de determinados fenémenos en radio, con Jansky a cargo de la
estacion de Cliffwood, en New Jersey. Jansky debia caracterizar ciertos factores,
desconocidos entonces, que afectaban al funcionamiento de los circuitos
radiotelefonicos transoceanicos de la compafiia Bell. El proyecto cientifico era pues
de caracter esencialmente aplicado y con un objetivo muy claro: la mejora del
servicio radiotelefdnico transoceanico.

La tecnologia de principios del siglo XX habia avanzado mucho en el campo de los
circuitos de radio, de modo que tanto la instalacion emisora como la receptora
(cada una a un lado del océano) podian caracterizarse muy bien. Sin embargo, no
hay nada que se pueda hacer por modificar el medio de transmisidn, que es el que
la naturaleza permite. Afortunadamente, a través del estudio de la sefial y un
analisis cientifico de los resultados se puede obtener una informacidn
extremadamente valiosa sobre como afecta el medio de transmision a la sefial de
radio. Jansky tenia claro que debia caracterizar el ruido estatico y de interferencia
para minimizar este impacto en las transmisiones transoceanicas. Aunque algo de
trabajo ya se habia realizado a longitudes de onda muy largas, de unos cuatro mil
metros, las comunicaciones en radio se querian desarrollar a longitudes mucho mas
cortas, del orden de quince metros, correspondiente a una frecuencia de 20 MHz. A
estas longitudes, la instrumentacion necesaria para estudiar las comunicaciones y
los problemas derivados eran un territorio inexplorado en la época de Jansky.

En marzo de 1929, Karl Jansky inici6 el disefio de una antena rotatoria de 14.6
metros, asi como de la instrumentacion receptora. Jansky inicié la construccion de
la antena en agosto de ese mismo afio, pero los laboratorios Bell decidieron mudar
la estaciéon de Cliffwood a Holmdel (el mismo sitio donde Penzias y Wilson
descubrieron casualmente, treinta y cinco anos mas tarde, el fondo césmico de
microondas). Esto retrasé la toma de medidas hasta el otofio de 1930. Entonces



comenzo6 un largo periodo de tiempo dedicado a la rutinaria y tediosa toma de
datos para caracterizar la sefal recibida por la antena en funcion del tiempo y la
direccidon. En 1932, Jansky habia tomado suficientes datos como para concluir que
habia tres grupos de ruido estatico: dos de ellos se explicaban por la existencia de
tormentas, mientras que el tercero “era de un tipo desconocido, pero cuya direccion
y repeticion temporal indicaban que el ruido estaba de alguna manera asociada al
Sol” (1). En este articulo, Jansky presentaba de modo conciso todo el trabajo
realizado: descripcion del disefio de la antena y del equipo receptor, presentacion
de la cuidadosa toma de datos y su interpretacion, que de modo modesto presentd
en abril de 1933 en una conferencia titulada “Ruido eléctrico de origen
aparentemente extraterrestre”. Ese mismo afio, en un articulo publicado en la
revista Nature (2), Karl Jansky presentd nuevos datos que confirmaban el origen
“extraterrestre” de la sefial. Mas auln, la continua toma de datos y un reanalisis de
los mismos le permitié concluir que el ruido estatico tenia su origen mas alla del
Sistema Solar. Acababa de nacer una nueva ciencia: la radioastronomia.

==

Commemorating the S0th anniversary of Karl
Jansky's discovery of radioc waves from our galaxy.

Karl G. Jansky junto a la antena con la que detact) la sefial de origen exiralemesire an 1532

*La continua toma de datos y el reandlisis de los mismos le
permitié concluir que el ruido estdtico tenfa origen mds alld del
Sistema Solar. Acababa de nacer una nueva ciencia: la
radioastronomia”™

La perseverancia con la que Karl Jansky acumulé datos cientificos, asi como la
objetividad y el ingenio creativo que mostrd al realizar el descubrimiento crucial
que dio origen a la radioastronomia, no fueron mera casualidad. El ambiente
familiar y su preparaciéon académica contribuyeron muchisimo. Pero también el



destino, y el aprovechamiento de esa oportunidad que te pasa por delante, y que
unas veces se deja escapar y otras no. Karl Jansky no la dejo escapar.
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*1 Jy = 1E-16 Watt/m~2/Hz
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