Agujero negro supermasivo

Un objeto exotico en un lugar inesperado

Observaciones de la galaxia enana ultracompacta M60-UCD1 han
revelado la existencia de un agujero negro supermasivo en su nucleo

Montserrat Villar

Imagen del telescopio espacial Hubble de la galaxia eliptica Messier 60, que mide unos 120.000 afios luz y contiene unos
cuatrocientos miles de millones de estrellas. El recuadro sefiala la posicion de M60-UDC1, que orbita en torno a ella.
(NASA, ESA and A. Seth-University of Utah, USA-)

Los agujeros negros contindian fascinandonos y sorprendiéndonos, por mas que se
hable ellos. Los descubrimientos astrondmicos relacionados son muy frecuentes y
suelen tener un impacto importante tanto en la comunidad cientifica como entre el
publico general a través de los medios de comunicacién. Entre estos resultados
cabe destacar tres de especial relevancia, obtenidos en los ultimos veinticinco afios:

1) Nuestra galaxia, la Via Lactea, contiene un agujero negro supermasivo* en su
centro, con una masa equivalente a unos cuatro millones de soles. 2) Muchas
galaxias contienen agujeros negros supermasivos en el centro. 3) La masa del
agujero negro esta intimamente relacionada con ciertas propiedades de la galaxia
que lo alberga, como la luminosidad, la masa y la forma en que se mueven las
estrellas.

Los tres resultados tienen una implicacion importante: los agujeros negros
supermasivos parecen jugar un papel fundamental en la formacién y la evolucién
de las galaxias. Hasta hace poco estos entes astrondmicos (o mas bien sus efectos)
eran estudiados por una comunidad cientifica reducida en el contexto particular de
las galaxias activas, es decir, galaxias donde el agujero negro central esta siendo
alimentado y presenta signos de una actividad frenética, en contraposicion a la
mayoria de las galaxias, como la nuestra, donde el agujero negro se halla latente.



Las cosas han cambiado: los agujeros negros supermasivos deben ser tenidos en
cuenta en cualquier teoria y estudio observacional que trate de explicar como se
forman y evolucionan la mayoria de las galaxias.

En septiembre de 2014 un equipo de investigadores de la Universidad de Utah
(EEUU) publicé un trabajo con resultados en principio desconcertantes: el hallazgo
de un agujero negro gigantesco en un lugar bastante improbable, el centro de una
de las galaxias mas diminutas conocidas. Se trata de una galaxia muy pequefa y
compacta llamada M60-UCD1. Su diametro, unos trescientos afios luz, es
trescientas treinta veces menor que el de la Via Lactea. En este pequefio volumen
se aglomeran ciento cuarenta millones de estrellas. Comparando con los mas de
cien mil millones de la Via Lactea, M60-UCD1 es, pues, diminuta.
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SA, ESA, D. Coe, G. Bacon -STScI-).
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Los autores estudiaron como se mueven las estrellas en la zona mas interna y
midieron la asombrosa velocidad de 400.000 kild6metros por hora. Esto implica la
existencia de un objeto de masa enorme, equivalente a unos veintiin millones de
soles, en un volumen tan pequefio que la explicacidn mas razonable apunta a un
agujero negro supermasivo. M60-UCD1 pasé a formar parte de la galeria de
galaxias famosas, al convertirse en la galaxia mas pequena conocida con un

agujero negro supermasivo.

Pero las sorpresas no habian terminado, pues la masa medida resulté ser mucho
mayor de lo esperado. Para muchas galaxias se cumple la regla de que, cuanto
mayor es la masa de todas las estrellas que contienen, mayor es la del agujero
negro central. Asi, esperariamos que M60-UCD1, mucho menos masiva que la Via
Lactea, contuviera un agujero negro también mucho menor. Sin embargo no es el
caso. En la Via Lactea el agujero negro tiene una masa aproximadamente una
diezmilésima parte (0.01%) de la masa de las estrellas, mientras que en M60-
UCD1 es el 15%. En lugar de veintiln millones, esperariamos una masa de un
millén y medio de soles.

éPor qué una galaxia diminuta tiene una agujero negro gigante?

Los autores proponen que en el pasado M60-UCD1 tenia mas masa que en la
actualidad. Pero hace unos diez mil millones de afios chocd con la galaxia vecina
M60, mucho mayor, lo que provocd su desgarro. M60 le arrebatd un gran parte de
las estrellas y la materia oscura en las zonas mas externas y vulnerables.

M60-UCD1 quedd de este modo convertida en la galaxia diminuta y compacta que
vemos hoy, pero conservé el gran agujero negro central. El futuro de M60-UCD1 no
es nada halaglefio. Los investigadores creen que podria fusionarse completa-
mente con M60. Esta alberga su propio agujero negro monstruoso (mas de mil
veces mayor que el de nuestra Via Lactea) que, asi mismo, fagocitara el que habita
en el centro de M60-UCD1.
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